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2.1

JOHDANTO

Heinolassa Kivimaessa sijaitsevalle suunnittelualueelle on kdynnissa asemakaavamuutos. Suun-
nittelualueen pinta-ala on noin 6,6 hehtaaria. Suunnittelualue on nykyisellddn rakentamatonta
metsaaluetta, lukuun ottamatta alueen keskelld kulkevaa nykyista tietd. Tama selvitys oimii ase-
makaavan laadinnan tukena.

Hulevesiselvityksessa huomioidaan koko kaava-alueella muodostuvat hulevedet seka sinne ulko-
puolisilta valuma-alueilta ohjautuvat hulevedet.

Tyossa on kaytetty koordinaattijarjestelmaa ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelmaa N2000.

LAHTOKOHDAT

Suunnittelualueen yleiskuvaus

Suunnittelualue (kuva 1) sijaitsee Heinolassa Kivimaen alueella Vaaksyntien ja Tervalammentien
vieressa. Suunnittelualueen halki kulkee Niinimaentie. Nykyiselldaan suunnittelualueella on Niini-
maentietd lukuun ottamatta rakentamatonta metsaaluetta.

gl
Ly
o
£

<
_.‘_‘\{‘

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (punainen rajaus) ja nykyinen maankayttoé (Scalgo 2024)



2.2 Maastokatselmus

Kartoista, suunnitelmista ja selvityksista saatuja tietoja on tarkennettu maastokaynnilla
8.11.2024.

Kuva 2. Yleiskuva selvitysalueelta, eteldsta pohjoiseen kohti Niinimdentietd katsottuna (Ramboll
8.11.2024)

Kuva 3. Vadksyntien alittava rumpu Vadksyntien pohjoispuolella selvitysalueella (Ramboll 8.11.2024)



Kuva 4. Selvitysalueen ldpi virtaava oja, eteldsta pohjoiseen kohti Niinimdentiet
8.11.2024)

katsottuna (Ramboll

Kuva 5. Yleiskuva selvitysalueelta, pohjoisesta eteldd kohti Vadksyntieta katsottuna (Ramboll 8.11.2024)



2.3.1

2.3

Hydrogeologiset olosuhteet
Maapera ja topografia

Alueen korkeustaso (kuva 6) vaihtelee +132...147.5 m valilld maaston laskiessa luoteesta kaak-
koon. Alueen luoteisreunalla on suunnittelualueen korkein kohta. Maaperaltaan alue on hiekkaa,
hiekkamoreenia ja karkeaa hietaa (kuva 7).

Selvitysalueelle on tehty pohjatutkimuksia loppuvuodesta 2024 ja rakennettavuusselvitys alku-
vuodesta 2024. Alueen pohjaolosuhteista ja maaperasta on kerrottu tarkemmin rakennettavuus-
selvityksessa (Ramboll Finland Oy, 2025).
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Kuva 6. Suunnittelualueen (punainen rajaus) topografiakartta (Scalgo 2024)



I Kalliomaa {Ka)
Savi (Sa)
Hiekka (HK)
karkea Hieta (KHt)
Hiekkamoreeni (Mr); Soramoreeni (Sriin)

Kuva 7. Maaperidlajit punaisella rajatulla suunnittelualueella (GTK Maankamara 2024)

2.3.2 Pohjavesi

Alueen koillispaaty sijaitsee pohjavesialueella (kuva 8). Pohjavesialueen nimi on Vierumaki 1 ja
tunnus 0608901. Pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Alueella on tehty
pohjavedenpinnan mittaukset syksylla 2024. Pohjavedenpinta on mittausten perusteella alueen
koillisosassa alempana kuin alueen eteldosassa. Tarkemmat tiedot pinnanmittauksista on kuvattu
rakennettavuusselvityksessa (Ramboll Finland Oy, 2024).
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Kuva 8. Pohjavesialueet (Scalgo 2024)



2.4

2.5

2.6

Tulva-alueet

Suunnittelualueelta tarkasteltiin hulevesitulvien mahdollisuus kerran viidessa (5) vuodessa tapah-
tuvalla 20 mm sadetapahtumalla 10 cm korkuisen vesipinnan ylittyessa (kuva 9). Suunnittelualu-
eelle ei muodostu merkittavia tulva-alueita. Tarkastelu ei huomioi alueella sijaitsevaa hulevesi-
verkostoa tai mahdollisia rumpuja.
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Kuva 9. Tulva-alueet (sinisen savyilld) 20 mm sateella 10 cm korkuisen vesipinnan ylittyessa (Scalgo
2024).
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Erityiset luontoarvot
Alueella tai sen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita tai natura2000-kohteita.
Nykyiset hulevesiverkostot

Suunnittelualueella ei sijaitse nykyista hulevesiverkostoa. Vaaksyntien ali kulkee muutamia rum-
puja, joiden sijainnit on esitetty liitteissa HO1 ja HO2.



2.7

Valuma-alueet

Kivimaen asemakaava alue sijaitsee Heinolassa Vierumaen alueella Kivimdessa. Suunnittelualue
rajautuu Vaaksyntiehen, Vierumaenraittiin ja Tervalammentiehen. Suunnittelualueelta purkautuu
vesia kahdelle reitille. Reitit kuitenkin yhdistyvat myéhemmin ja paatyvat lopulta Myllyojaan. Paa-
asiallisesti vedet purkautuvat alueen kaakkoiskulmasta (kuva 10 vas.), pieni osa alueen vesista
purkautuu luoteiskulmasta (kuva 10 oik.).
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Kuva 10. Valuntareitit suunnittelualueella sinisella (SCALGO 2024). Suunnittelualueen rajaus punaisella.

Nykytilan valuma-alueselvityksessa tarkasteltava alue jaettiin yhteensa kuuteen (6) osavaluma-
alueeseen seka kahteen (2) suunnittelualueen lapi virtaavaan ulkopuoliseen valuma-alueeseen.
Nykytilanteessa suunnittelualueella ei sijaitse hulevesiviemareitd, mutta Vaaksyntien ali menee
muutamia rumpuja. Kaikki alueen osavaluma-alueet purkautuvat suunnittelualueen koillislaidalta.
Kuvassa 11 on esitetty suunnittelualueen osavaluma-alueet, virtausreitit ja purkupisteet.

Virtausnuoli

>/ D Osavaluma-alue
—_—

Luontainen virtausreitti

sesss  Suunnitielualueen raja

® Purkupiste

\ ————  Hulevesiviemari, rak.
=

Kuva 11. Osavaluma-alueet VA1-VAG6, ulkopuoliset osavaluma-alueet UVA1-UVA2 sekd hulevesien virtas-
suunnat niiden sisdlla. Suunnittelualueen rajaus on punaisella.



HULEVESIEN MITOITUS

Suunnittelualueelle ollaan kaavoittamassa liikerakennusten korttelialue seka lahivirkistysalue. Ra-
kentamisen mydta alueen maankayttd muuttuu ja lapaisemattéman pinnan maara lisaantyy.
Tama johtaa hulevesimaarien kasvuun alueella.

Suunnittelualueen hulevesimaarien laskelmissa on kaytetty kerran viidessa vuodessa toistuvaa mi-
toitussadetta. Rakennetun tilan laskelmissa on otettu huomioon ilmastonmuutoskerroin (+ 20 %),
joka kuvaa ilmastonmuutoksen vaikutusta hulevesimaarien lisdantymisesta tulevaisuudessa. Mi-
toitussateen kesto on valittu osavaluma-alueiden koon perusteella. Sateen rankkuus eli intensi-
teetti on valittu maaritetyn mitoitussateen avulla Kuntaliiton hulevesioppaasta (2012). Laskelmissa
kaytetyt mitoitussateen kestot ja intensiteetit on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Osavaluma-alueilla kdaytetty mitoitussade nykytilassa ja rakennetussa tilassa (ilmastonmuu-
tos +20 %)

Toistuvuus
1/5a 1/5a (+20 %)
Kesto (min) | Sademaara Rankkuus Sademaara Rankkuus
(mm) (I/s/ha) (mm) (I/s/ha)
10 9 154 11 185

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin
muodostuva hulevesivirtaama Q nykyisessa ja kaavamuutoksen jalkeisessa tilanteessa seuraa-
vasti:

Q=0 *A*i

Valumakertoimet perustuvat maankayttdmuotojen tyypillisiin valuntakertoimiin. Valuma-alueiden
maankayttémuodot ja valuntakertoimet nykytilanteessa on maaritelty Scalgo Liven Land Cover
aineiston perusteella. Rakennetun tilan laskelmissa valuntakertoimet on maaritetty asemakaavan
maankayttdmuotojen pohjalta. Valumakertoimet ovat sijoittuneet valille 0,1...0,8.

Hulevesirakenteiden mitoituksessa suositellaan, etta hulevesia viivytetaan vahintaan nykytilan ja
rakennetun tilan erotus. Alueen viivytysvelvollisuus on tdssa tydssa toteutettu noudattamalla alu-
eelle suositeltua kaavamaaraysta, joka vastaa suuruusluokaltaan nykytilan ja rakennetun tilan
erotusta: Hulevesia tulee viivyttaa alueella 1 m3 vettd / 100 m? lapaisematonta pintaa kohden.
Taman perusteella alueen viivytystarve on noin 260 m3,

Taulukko 2. Suunnitelmassa kaytetyt valumakertoimet

Maankaytto Valumakerroin
Metsd, pelto 0,1

VL-, EV-alue 0,1

KL korttelialue 0,8

Taulukko 3. Hulevesien muodostuminen nykytilassa

Pinta-ala | Keskimaarainen | Virtaama | Kertyma

Maankaytto (ha) valumakerroin (I/s) (m3)

Metsd, pelto 6,6 0,1 102 61




4.1

Taulukko 4. Hulevesien muodostuminen rakennetussa tilanteessa

e Pinta-ala . Virtaama | Kertyma
Maankaytto Valumakerroin

Y (ha) a/s) | (m?)
KV korttelialue |2,6 0,8 381 228
VL-/EV-alue 3,9 0,1 73 44
Tie 0,1 0,7 17 10
yht. 6,6 470 282

HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan tavoitteena asemakaava-alueella on, ettd syntyvia hulevesia pyritéaan viivyt-
tdmaan hulevesien syntypaikoilla tontti- tai aluekohtaisilla hulevesijarjestelmilla. Hulevesiraken-
teiden tilan tarve riippuu paljon viivytysrakenteen mallista, syvyydesta ja sijainnista. Maanlaisten
rakenteiden, kuten viivytyssailididen, sijaan on suositeltavaa viivyttaa vesia pintarakeissa, kuten
painanteissa tai viivytysaltaissa. Naiden huolto on yleensa helpompaa ja niiden avulla voidaan
vaikuttaa helpommin myds biodiversiteettiin ja vesien laatuun seka mahdollisesti lisata alueen
virkistysarvoa. Esimerkiksi altaisiin voidaan lisata kiintoaineen laskeuttamista ja vesia puhdista-
vaa kasvillisuutta. Putkiviemardinnin sijaan on hyva suosia avo-ojia, silla ne hidastavat virtaamia
ja puhdistavat vesia putkiviemareita paremmin. Luonnonmukaisia avo-ojia on suosittava perattu-
jen ja suoristettujen, jyrkkaluiskaisten ojien sijaan.

Viivytysratkaisuiden valinnassa tulisi suosia luonnon monimuotoisuutta lisdavia kasvillisuutta si-
saltavia rakenteita. Alapuolella on esitetty erilaisia vaihtoehtoja viivytyksen toteuttamiseksi.

Viherkatto

Viherkatoilla voidaan véhentda hulevesien muodostumista lisdééamalla veden varastointia ja haih-
duntaa. Taman lisaksi viherkatot mm. suojaavat alapuolisia kattorakenteita tehokkaasti, tasaavat
rakennuksen lampédtilavaihteluja seka toimivat danieristeena. Viherkattotyyppeja on erilaisia, sen
maaraavat mm. katon kayttoétarkoitus, kaavamaardys ja katon kantavuus.



Kuva 13. Esimerkki viherkatosta (© Taina Suonio)
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Biosuodatus

Biosuodatusrakenteella pystytaan seka maarallisesti, ettd laadullisesti hallitsemaan hulevesia.
Biosuodatuksen tarkoituksena on suodattaa vettd maakerrosten lapi (kts. kuva 11 biosuodatuk-
sen toimintaperiaatteesta), jolloin hulevedesta pidattyy erilaisia kiintoaineita ja huleveden laatu
paranee. Biosuodatusrakenteita suositellaan kaytettavan esimerkiksi parkki- ja liikkenndityjen alu-
eiden vesille.

Kuva 14. Esimerkki biosuodatusrakenteesta (© Ramboll)

Ylivuoto

Rakenne-
kerrokset

Salacja

Kuva 15. Biosuodatuksen toimintaperiaate (© Ramboll)
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Avo-oja

Avo-oja voi olla rakennettu tai olemassa olevasta ojasta muokattu maanpaallisen veden virtaus-
reitti, jossa vesi virtaa painovoimaisesti maastossa. Avo-ojia kaytetdan hulevesien johtamisessa,
mutta ojan syvyyttd, muotoa tai pituuskaltevuutta muuttamalla voidaan korostaa myds veden
imeytymista tai varastointia. Avo-ojat sopivat myds yleisten alueiden vesien johtamiseen seka
viivytykseen.

Kuva 17. Esimerkki avo-ojasta (Ramboll)
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Hulevesipainanne

Hulevesipainanne voi olla kasvipintainen tai kivetty maastoon muotoiltu hulevesien kerdaantymis-
paikka. Yksinkertaisimmillaan hulevesipainanne voi olla vain pieni muuta maastoa alempana
oleva kohta. Hulevesipainanne voi olla koko ajan kuiva tai siina voi olla pysyva vesipinta.

Kuva 18. Esimerkki hulevesipainanteesta (Ramboll)
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Lapaiseva kivetys

Lapaisevat paallysteet soveltuvat alueille, joissa ei ole raskasta liikennettd. Esimerkkialueita ovat
parkkipaikat, kevyen liikenteen vaylat ja pihat. Lapdisevat paallysteet eivat sovellut teollisuusalu-
eille, vilkkaasti liikenndidyille tiealueille tai kohteisiin, joissa hulevedet mahdollisesti sisaltavat
suuria maaria epapuhtauksia, koska lapaisevien paallysteiden puhdistusvaikutus hulevesiin on
yleensa pieni, ellei kerrosrakenteissa kayteta erityisia vetta puhdistavia materiaaleja.
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Kuva 20. Esimerkki lapdisevan kiveyksen toiminnasta (Ramboll)



4.2

4.3

4.4
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Hulevesien johtaminen ja viivytys

Suunnittelualueen maankayttd tulee muuttumaan nykyisestd, jonka vuoksi hulevesien hallintaa
alueella tullaan velvoittamaan. Hulevesimaarat tulevat kasvamaan alueella myds ilmastonmuu-
toksen takia. Hulevesia suositellaan viivytettdvan vahintaan rakentamisen myota kasvavan vesi-
maaran verran alueen luonnontilassa muodostuvaan vesimaaraan verrattuna.

Maankayttd alueella tulee muuttumaan merkittavasti vain uuden KL tonttialueen osalta, joten
paino hulevesien viivytykselld tulee suunnitelmassa olemaan taalla. Alueella suositellaan viivytta-
maan hulevesia 1 m3 vetta / 100 m? lapaisematénta pintaa kohden. Téman perusteella alueen
viivytystarve on noin 260 m3. Alueelle on suunniteltu hulevesien viivytysrakenne KL-alueen koil-
lisreunaan. Viivytysrakenteelle varattu tilavaraus on noin 610 m?2, Rakenteen mitoitettu viivytys-
kapasiteetti taytyy, kun altaan vesisyvyys on 0,5 m ja luiska kaltevuus 1:3. Rakenteen sijainti on
esitetty liitteessa HO2. Rakenteiden toteutustavan, muotoilun ja syvyyden muuttuessa tulee ra-
kenteen tilavarausta tarkastella uudelleen oikean viivytysmaaran saavuttamiseksi.

Viivytysrakenteen purku on suunniteltu nykyiseen ojaan tontin koillisreunasta (kts. Liite HO2).
Maastokatselmuksen yhteydessa havaittiin, etta oja tulee rakentamisen yhteydessa perata, jotta
purkureitti on toimiva.

Kaava-alueen keskella kulkevan tieyhteyden muuttuessa tulee hulevesien hallinnasta katualueella
laatia erillinen hulevesisuunnitelma.

Tulvareitit

Tontin ja katujen tasaukset on suunniteltava siten, etta niiden matalimmissa kohdista on yhteys
tulvareitteihin, eika vesi paase tulvimaan rakennuksiin. Suunnittelualueen tulvareittina toimii ton-
tin koillisreunassa sijaitseva nykyinen oja. Tulvareittien toimivuutta ja mitoitus on tarkasteltava
paremmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Alueen tulvareitti on esitetty tarkemmin liitteessa HO2.

Kaavamaaraykset
Alueen hulevesien hallinta ehdotetaan toteutettavan seuraavilla maarayksilla:

- Tonttien piha-, katto- ja pysakdintialueilla syntyvia hulevesia tulee viivyttaa tai imeyttaa
1 m3 vettd / 100 m? lapaisematonta pintaa kohden. Rakenteiden tulee tyhjentya 12 tun-
nin kuluessa ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Viherkattoja kaytettdessa viivytysti-
lavuuden on oltava vahintaan 0,5 m3/ 100 m2 viherkaton osuudelta.

- Rakentamisen aikaisten tyémaavesien muodostumiseen on kiinnitettava erityistd huomi-
oita. Tydmaavesien hallinnasta on laadittava erillinen suunnitelma.

- Alueelliset hulevesirakenteiden alustavat sijainnit tulisi esittaa ohjeellisella aluevarauk-
sella asemakaavakartalla.



5.1

5.2
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ARVIO HULEVEDEN LAADULLISESTA MUUTOKSESTA

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa alueella huomiota, koska haitta-ai-
nekuormitus on rakentamisen aikana moninkertainen normaaliin verrattuna ja purkuvesist6 on
herkkd valuma-alueella tapahtuviin muutoksiin. Vastarakennettujen alueiden kuormitus on suu-
rempi, koska kiintoainesta ei vield pidaty kasvillisuuteen (Vakkilainen ym. 2015)

Hulevedet huuhtovat rakennustydmailta ravinteita ja haitallisia aineita niin hairiintyneestéd maa-
perasta kuin rakennusmateriaaleista ja tydkoneista. Suuri osa rakentamisen aikaisesta kuormi-
tuksesta on sitoutunut kiintoaineeseen, jota huuhtoutuu hulevesien mukana eniten maaperan ol-
lessa paljas. Rakentamisesta aiheutuva kuormitus kestaa arviolta puolitoista vuotta, kun kasvilli-
suus puuttuu tai on nuorta, eika siten sido kiintoainesta, ja maapera ei ole viela asettunut.

Hulevesirakenteet pitda toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa huomioiden kuitenkin nii-
den tukkeutumismahdollisuus rakennusaikaisten hulevesien kiintoainespitoisuuden vuoksi. Lop-
putilanteeseen suunniteltuja ratkaisuja voidaan hyédyntaa, jos rakenne arvioidaan hyédyntamis-
kelpoiseksi. Suunnitellut rakenteet tulee puhdistaa rakentamisen paatyttya. Rakennustyémaan
hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden
kautta ja/tai suotopatojen lapi.

Tietoa rakennustyémaan hulevesien hallinnasta 16ytyy RT-kortista 89-11230.
Asemakaavoihin suositellaan esittémaan maaraykset tyémaavesien hallinnasta.
Hulevesien laatu alueen kdyton aikana

Liikerakennusten katoilta virtaavat hulevedet ovat varsin puhtaita muutamia metalleja (Zn, Cu)
lukuun ottamatta. Naiden metallien pitoisuudet ovat kuitenkin yleensa maltillisia.

Liikenne- ja pysakoéintialueilta kdytén aikana hulevesien mukana vesistdihin kulkeutuvat haitta-
aineet ovat 6ljyt, rasvat ja metallit sekd hiekoituksesta peraisin oleva kiintoaines.

YHTEENVETO

Heinolassa Vierumaelld Kivieman alueella ollaan kaavoittamassa liikerakennusten korttelialue ja
lahivirkistysaluetta. Suunnittelualueella 1dpaisemattéman pinnan maara tulee kasvamaan, joka
johtaa hulevesien maaran kasvamiseen. Hulevesia suositellaan viivytettdvan vahintaan rakenta-
misen myota kasvavan vesimaaran verran alueen luonnontilassa muodostuvaan vesimaaraan
verrattuna. Alueen tulee viivyttda hulevesia kaavamaarayksessa mainitun 1m3 vettd / 100 m? Ia-
paisematonta pintaa kohden, alueen viivytysvelvollisuuden tayttamiseksi. Viivytysvelvollisuus tal-
I6in on noin 260 m?3.
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Johdanto

Kivimaen asemakaava- ja asemakaavan muutosalue sijaitsee Heinolan Vierumaella (piirustus 1).
Asemakaavan ja asemakaavan muutoksen tavoitteena on edistda Vierumden alueen elinvoimaa
mahdollistamalla kattavasti uusia yritystoimintoja. Asemakaavahankkeen suunnittelualue on
padosin vield asemakaavoittamatonta rakentamatonta ja metsdpohjaista aluetta. Padosan
asemakaava-alueesta muodostavat lilkkerakennusten korttelialueet (K/ps), jotka sijoittuvat suurelta
osin rakentamattomalle alueelle (kuva 1). Asemakaava laaditaan lisaksi suunnittelualueen
kaakkoisosan kiinteistoille, joilla sijaitsee kahvila-ravintola seka asuinkiinteisto.
Suunnittelualueeseen on kokonaisvaltaisen kehittdmisen vuoksi yhdistetty myds Vierumaen
Matkakeitaan liikenneaseman ja Vaaksyntien lounaispuolen jo asemakaavoitetut Kkiinteistot
mahdollisten kaavoitustarpeiden tarkastamiseksi.

Kuva 1. Ote Kivimden asemakaavaluonnoksesta (Heinolan kaupunki, 1.4.2025).

Kivimaen asemakaavan ja asemakaavamuutoksen suunnittelualue sijoittuu osittain Vierumaen 1-
luokan  pohjavesialueelle.  Tahan  pohjavesiselvitykseen ~on  koottu tiedot alueen
pohjavesiolosuhteista seka arvioitu alueen rakentamisesta ja suunnitellusta maankdytosta
pohjaveteen ja Vierumaen vedenottamoon kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia. Selvitys kohdistuu
asemakaava-alueen rakentamattomaan kaakkoisosaan, jonne on aiemmin laadittu hulevesi- ja
rakennettavuusselvitykset (Ramboll Finland Oy, 2025). Pohjavesiselvityksen |ahtdaineistona on
kaytetty edelld mainittujen selvitysten lisdksi Vierumden pohjavesialueelle aiemmin laadittuja
pohjavesiselvityksia ja -suunnitelmia (mm. Vedenottamoiden valuma-aluetarkastelu 2014,
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2025). Vaikutusten arvioinnin perusteella on esitetty
toimenpidesuositukset pohjaveden suojelundkdkohtien huomioimiseksi alueen maankaytdn ja
rakentamisen suunnittelussa.
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2. Vierumaen pohjavesialue ja vedenottamo

2.1 Vierumden pohjavesialue

Suunnittelualueen eteld-kaakkoisosa sijoittuu Vierumaen 1-luokan pohjavesialueelle. Vierumaen
pohjavesialueen pinta-ala on 1,03 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,63 kmZ2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on keskimaarin 400 m3/d.
Vierumaen pohjavesialue on osa II Salpausselédn reunamuodostumaa. Alueen maapera on
hiekkavaltaista, lisaksi esiintyy hienoaines- ja moreenivélikerroksia. Pohjavedenpinta on
korkeimmillaan pohjavesialueen eteld- ja lounaisosissa keskimaarin +135..140 tasolla.
Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden pinnantaso laskee noin +125 tasolle. Salpausselan
pohjoisreunalle Vierumden vedenottamon eteldpuolelle sijoittuu laajempi pohjavedenpinnan
ylapuolelle kohoava kallioselanne, joka ohjaa pohjaveden virtausta pohjavesialueen pohjoisosassa.
Taman kallioselanteen lansipuolella Salpausselkaan liittyy pitkittaisharju, jonka pohjoispaassa
Lahteen tilan kohdalla pohjavesi purkautuu pohjoiseen laskevaan pelto-ojaan. Vierumaen
vedenottamon ollessa pois kaytéstd pohjavettd purkautuu lisdksi jatkuvana ylivuotona
vedenottamon kaivosta itdan laskevaan metsdojaan. L&hdevirtaamamittausten (22.8.2006)
perusteella Vieruméaen vedenottamon valuma-alueen antoisuudeksi on arvioitu noin 300 m3/d.

2.2 Vierumaen vedenottamo

Vierumden vedenottamo ei talla hetkelld ole kaytdssda, mutta sen uudelleenkdyttéénotto on
suunnitteilla. Vedenottamo sijaitsee noin 600 metrin paassa suunnittelualueesta. Vierumaen
vedenottamolla on Itd-Suomen vesioikeuden vuonna 1974 mydntdméa vedenottolupa 400 m3/d
suuruisen vesimaaran ottamiseksi. Vierumden vedenottamo jouduttiin sulkemaan vuonna 1993
vedenottamon vedessa esiintyneiden korkeiden MTBE-pitoisuuksien vuoksi. MTBE (Metyyli-tert-
butyylieetteri) on bensiinin lisdaine. Pohjaveden MTBE-pitoisuudet olivat peraisin pohjavesialueen
eteldosassa sijaitsevalta jakeluasemalta, jossa tapahtui polttoainevuoto vuonna 1991. Talldin
maaperaan paasi noin 8000 litraa bensiinia. Vahingon jalkeen jakeluasemalta poistettiin
pilaantuneita massoja seka kaynnistettiin pohjaveden suojapumppaus jakeluasematontille
rakennetusta kaivosta. Suojapumppaus paatettiin vuonna 1995. Jakeluasematoiminta on paattynyt
ja jakeluasema on purettu. Vierumaen vedenottamolta viime vuosina otetuissa tarkkailundytteissa
ei MTBE:ta ole todettu.

Vierumden vedenottamolle on maaritetty suoja-alue vuonna 1992 Itd-Suomen vesioikeuden
paatokselld (N:o 32/92/I). Vesioikeuden paatdksessa suoja-alueelle on asetettu maarayksia ja
maankaytdn rajoituksia pohjaveden suojelemiseksi. Suunnittelualueen eteld-kaakkoisosa sijoittuu
osittain Vierumaen vedenottamon kaukosuoja-alueelle.

3. Suunnittelualueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet

3.1 Maapera

Suunnittelualueen  kaakkoisosa sijoittuu II  Salpausseldlle, joka on hiekkavaltainen
reunamuodostuma (RHkM, piirustus 2). Talla alueella maapera on paadasiassa hyvin vetta lapaisevaa
hiekkaa. Suunnittelualueen keski- ja luoteisosissa pohjavesialueen ulkopuolella maapera on
heikommin vetta lapaisevaa moreenia seka hietaa.

Kivimaen alueella on tehty rakennettavuusselvitys, jonka tutkimusalue sijoittuu suunnittelualueen
keskiosaan sekda  suunnittelualueen itdpuolelle (Rakennettavuusalue, piirustus  2).
Rakennettavuusselvityksen yhteydessa alueella tehtiin maaperakairauksia yhteensa kymmenessa
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pisteessa, joiden kairaustulokset ovat esitetty raportin liitteena 1 olevissa leikkauksissa. Pisteessa
6 tehtiin 3 metrin syvyinen kalliovarmistus. Kallio todettiin noin +140 tasolla.

Rakennettavuusselvityksen perusteella alueella esiintyy paksuudeltaan vaihtelevia hiekka- ja
moreenikerroksia. Paksuimmat maakerrokset esiintyvat Vierumden pohjavesialueen reunalla
sijaitsevassa pisteessa 8, jossa kairaus ulottui noin 9 metrin syvyyteen maanpinnasta. Maapera
pisteessa 8 on kairaushavaintojen perusteelld paaosin moreenia, jonka lisaksi todettiin noin 2
metrin paksuinen hiekkakerros pohjamoreenin paalla. Pohjavesialueen ulkopuolella pisteissa 1 - 6
maakerrosten paksuudet ovat kairausten perusteella noin 0,5 - 3 metria.

3.1.1 Pohjaveden pinnankorkeus ja virtaussuunta

Kivimaen rakennettavuusselvityksen yhteydessa alueelle on asennettu kaksi pohjaveden
havaintoputkea pisteisiin 6 ja 8. Suunnittelualueen eteldosassa pisteessd 8 marraskuussa 2024
mitattu pohjavedenpinnantaso oli alle kahden metrin syvyydelld maanpinnasta tasolla +142,45.
Suunnittelualueen itareunalla pisteessa 6 havaintoputken siivild on asennettu kallio pintaosaan.
Pohjavedenpinta pisteeseen 6 asennetussa havaintoputkessa marraskuussa 2024 oli noin neljan
metrin syvyydelld maanpinnasta tasolla +139,25 m. Suunnittelualueen itareunalla sijaitsevassa
Vierumaen pohjavesialueen tarkkailuputkessa PR3B pohjavedenpinta on todettu marraskuussa
2024 tasolla +135,90.

Suunnittelualueen etela-kaakkoisosa sijoittuu Vierumden pohjavesialueelle, jossa pohjaveden
virtaus suuntautuu koilliseen Vierumden vedenottamon suuntaan. Pohjavesialueen lansireunalle
sijoittuu osittain pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoava kalliokynnys, joka rajoittaa pohjaveden
virtausta. Rakennettavuusselvityksen yhteydessé tehtyjen kairausten perusteella kallionpinnan
arvioidaan olevan korkeimmillaan pisteissa 5 ja 9, joissa kairaukset ovat paattyneet noin tasolle
+144. Vierumaden pohjavesialueelle on laadittu vuonna 2009 kallionpintamalli, joka kasittaa osittain
Kivimaen alueen (kuva 2). Kallionpintamallin mukaan Kivimaen eteldpuolelle tien 313 kohdalle
sijoittuu kalliopainanne. Rakennettavuusselvityksen yhteydessd tehtyjen kairausten perusteella
(pisteet 4 ja 8) kallionpinta viettaa talla kohdin kaakkoon pohjavesialueen suuntaan. Pisteessa 4
kairaus on ulottunut noin +145 tasolle ja pisteessa 8 noin +135 tasolle. Taman perusteella
pohjavesialuetta reunustavalla moreenialueella maahan imeytyvd valunta voi Vvirrata
pohjavesialueelle kallionpinnan ohjaamana.

Suunnittelualueen keskiosassa maaperakerrosten paksuus on kairausten perusteella yleisesti ohut
ja kallio kohoaa alueella pohjavedenpinnan ylapuolelle. Korkeimmillaan kallionpinta esiintyy
kairausten perusteella pisteissa 1 ja 2, jotka ovat paattyneet noin +147 tasolle. Karttatarkastelun
perusteella maanpinnan- ja kallionpinnantaso laskee pohjoisen ja koillisen suuntaan kohti
Helluntakojaa, jonne pohjaveden arvioitu virtaus suuntautuu suunnittelualueen pohjoisosasta.
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Kuva 2. Vierumden alueen kallionpinnan korkeusmalli (Suomen Malmi Oy, 2009).

4. Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadantd, ohjeistus ja
maaraykset

4.1 Kaupungin rakennusjarjestys ja pohjavesi

Heinolan kaupungin rakennusjarjestyksessa (16.7.2019) on annettu pohjaveden suojelua koskevia
maarayksia, joista on esitetty otteita seuraavissa kappaleissa.

14 § Maaldmmon rakentaminen

Maalampdkaivojarjestelman rakentaminen pohjavesialueella voi edellyttaa vesilain mukaista lupaa.
Maaldmmoén rakentaminen on kielletty vedenottamon kaukosuojavydhykkeelle tai, mikali
suojavyohykkeita ei ole maaritelty, vedenottamon valuma-alueelle.

37 § Pohjaveden huomioon ottaminen rakentamisessa

Pohjaveden suojeluun on kiinnitettava erityista huomiota pohjavesialueilla. Pohjaveden laatuun ja
maaraan kohdistuvat vaikutukset tulee selvittéa ennen alueen kaavoittamista ja rakennusluvan
mydntamista.
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Pohjavesialueella tai vedenottamon valuma-alueella on tutkittava rakentamisen vaikutukset
pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan. Tama tutkimus on liitettdva lupahakemukseen. Luvan
hakemusasiakirjoihin on tarvittaessa liitettdva pohjaveden hallintasuunnitelma.

Mikali rakentaminen vaikuttaa pysyvasti pohjaveden laatuun tai pinnankorkeuteen, hankkeelle
tarvitaan vesilain mukainen lupa. Luvantarve ei koske lyhytaikaisia kuivatuspumppauksia.
Pohjaveden pysyva alentaminen tai muuttaminen edellyttaa aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden
hallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on kaytava ilmi, miten pohjaveden alentaminen vaikuttaa
ymparistdon  rakenteisiin,  kasvillisuuteen ja  kunnallistekniikkaan seka yhdyskuntien
vedenhankintaan.

Kaivettaessa on pohjavesialueella tai vedenottamon valuma-alueella jatettédva pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan valille vahintéan kahden (2) metrin suojakerros. Tayttdja tehtdessa
tayttdainesten on oltava laadultaan taytté6n soveltuvia, puhtaita maa-aineksia. Rakennusvalvonta-
ja ymparisténsuojeluviranomainen voivat tarvittaessa vaatia rakentajalta selvitysta suojakerroksen
riittdvyydestd ja tayttdmaiden puhtaudesta. Paaluttaminen vedenottamoiden I&hialueilla on
kielletty.

Pohjavesialueelle, vedenottamon ldhi- ja kaukosuojavybdhykkeelle seka vedenhankintavesistdn
valuma-alueelle rakennettavan uudisrakennuksen l[ammitysmuoto ja siihen liittyva huolto tulee
jarjestaa siten, ettei niista aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. I- ja II-luokan pohjavesialueilla
sekd vedenhankintavesiston valuma-alueella 6ljy- ja polttonestesailiot seka muut vaarallisten
aineiden sailiét tulee sijoittaa maan paalle. Ne on rakennettava kaksivaippaisena rakenteena tai
varustettava sellaisella suoja-altaalla ja varolaitteella, joka estaa suorat valumat maastoon sailion
rikkoutuessa tai muun vahingon yhteydessa.

Jatevesijarjestelman rakentamisessa tulee ottaa huomioon ymparistdnsuojelumaaraykset.
Jatevesiviemarin  tiiveydestd on varmistuttava koestamalla viemarit ennen niiden
kayttoonottamista. Selvitys koestamisesta on esitettdva rakennusvalvontaviranomaiselle ennen
rakennuksen kayttéénottoa.

48 § Tydmaan perustaminen ja hoitaminen

Rakennusmateriaalit on sdilytettdva tyémaalla suojattuina. Rakennusmateriaalien ja -valineiden
sailyttamisessa on huomioitava paloturvallisuus. Tydkoneiden poltto- ja voitelunesteiden seka
muiden aineiden kasittely ja varastointi tydmaalla on jarjestettéava siten, ettei vaarallisia tai
haitallisia aineita padse maaperaan tai pohjaveteen. Polttoainesdilididen tulee olla huollettuja ja
hyvakuntoisia valuma-altaallisia, kaksoispohjallisia tai kaksoisvaippaisia tyyppihyvaksyttyja
sailigita.

4.2 Kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset ja pohjavesi

Heinolan kaupungin ymparisténsuojelumaarayksissa (1.6.2021) on annettu pohjaveden suojelua
koskevia maarayksia, joista on esitetty otteita seuraavissa kappaleissa. Heinolan, Hartolan, Iitin ja
Sysman kunnat valmistelevat parhaillaan kunnallisten ymparisténsuojelumaaraysten paivitysta.

5 § Jatevesien kasittelyetaisyydet

Pohjavedenottamon suojavydhykkeellda ei saa imeyttdda mitdan jatevesia. Pohjaveden
muodostumisalueella ei saa imeyttaa kasiteltyjakaan WC- tai pesukonevesia, vaan ne tulee kerata
tiiviiseen umpisailiodn ja toimittaa asianmukaiseen jatkokasittelyyn (jatevedenpuhdistamolle).
Vaihtoehtoisesti jatevedet on kasiteltdvé pohjavettd vaarantamatta ja johdettava puhdistettu
jatevesi  pohjaveden  muodostumisalueen ulkopuolelle. Pohjavesialueella, varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella mahdollisuus imeyttédd puhdistettuja jatevesia ratkaistaan
tapauskohtaisesti.
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12 § Kemikaalien saili6- ja astiavarastointi

Terveydelle tai ymparistolle vaaralliset kemikaalit on sailytettava niin, ettei niisté aiheudu vaaraa
tai haittaa ymparistélle tai viemarilaitoksen toiminnalle. Kemikaalit on sailytettava lukitussa ja
katetussa tilassa. Keskenaan vaarallisesti reagoivat kemikaalit ja jatteet on varastoitava erillaan
toisistaan. Sailididen ja astioiden paallysmerkinndistd on kaytava ilmi turvallisuuden ja jatehuollon
kannalta tarpeelliset tiedot, kuten kemikaalin kauppanimi ja varoitusmerkinnat.

Kiinteat sailiét tulee varustaa ylitdyton estavalla jarjestelmalld ja lapon estavalla laitteella.
Kemikaalien varastointi-, sailytys- ja kasittelypaikkojen Iaheisyydessa tulee olla riittavasti
imeytysainetta sekd kaytetyn imeytysaineen kerdysvalineita.

Ulkona oleva yli 450 litran nestemadisen kemikaalin saili® on oltava joko kaksivaippainen tai
sijoitettava katettuun ja kemikaalia kestavaan suoja-altaaseen, jonka tilavuus on 110 % suurimman
siihen sijoitettavan sailion tilavuudesta. Pohjavesialueella sailion vuotojenhallinta tulee toteuttaa
kaksinkertaisella suojausratkaisulla.

Ulkona oleva alle 450 litran nestemaisten kemikaalien astiavarasto on sijoitettava kemikaaleja
lapaisemattomalle alustalle siten, etta kemikaalit eivat padase valumaan maaperaan tai viemariin ja
mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen.

Sisétiloissa kemikaalit on sailytettava niille tarkoitetussa varastotilassa, jonka lattian on oltava tiivis
ja kemikaalien vaikutusta kestava. Kemikaalit on sdilytettava allastettuina tai viemardimattémassa
tilassa, joka on varustettava reunakorokkein tai lattiakaadoin. Suoja-allas tai reunakoroke on
mitoitettava vahintdan 110 % suurimman varastoitavan sailion tilavuudesta. Maardys ei koske
kotitaloudessa sailytettavia vahaisia maaria kemikaaleja.

Uusia lammitysdljysailidita ei saa sijoittaa maan alle. Lammitysdéljysailidita uusittaessa maanalaiset
sailiét on poistettava ja korvattava maanpaallisilla saili6illa, jotka on varustettu ylitédytonestimella
ja yksiputkijarjestelmalla. Lisdksi tulee huolehtia vuotojenhallinnasta esim. suoja-altaalla tai 2-
vaipparakenteella. Ulkona oleva sailid tulee sijoittaa katokseen ja sen tulee olla ulkovarastointiin
hyvaksytty ja 6ljyputki tulee sijoittaa suojaputkeen.

4.3 Pohjaveden suojelun ohjeistus maankaytdn suunnittelussa

Heinolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (2025) on annettu maankdytén suunnittelun
ohjeita asemakaavoitukseen pohjaveden suojelundkdkohtien huomioimiseksi. Ohjeissa on mainittu
seuraavaa:

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-alasta
riittdva osuus jatetdan luonnontilaiseksi tai vettd I|apadisevaksi, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, = maaldmpodjarjestelmien rakentamista, huonolaatuisen  pohjaveden
hyddyntamista energiamuotona, piha- ja liikennealueen paéllystamistd sekd naiden
hulevesien johtamista.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulee suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle (esim. kaukoldmpgd). Uusia maanalaisia tai suojaamattomia 0&ljysailioita
pohjavesialueelle ei saa asentaa.
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4.4 Vedenottamon kaukosuojavydhykkeen maankaytoén rajoitukset

Suunnittelualue sijoittuu osittain Vierumaen vedenottamon kaukosuoja-alueelle, jolle vesioikeuden
paatdksessa on asetettu seuraavat maaraykset (N:o 32/92/1):

a) Kiellettya on:

Vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistéd annetun asetuksen 1 ja 3 §:ssa seka
terveydenhoitoasetuksen 3 luvun 17 §:ssa tarkoitettujen laitosten seka myrkkyasetuksessa
mainittujen myrkkyja valmistavien ja kayttavien tehtaiden, laitosten seka naissa
kaytettavien aineiden varastojen perustaminen ilman erityisid suojatoimenpiteitd ja mikali
niiden jatevesia ei johdeta alueen ulkopuolelle.

Kaatopaikkojen perustaminen ja muukin haitallinen jatteiden kasaaminen.

Oljyjen, fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen ja tuholaistentorjunta-aineiden varastoiminen
riittdmattémasti suojatuissa paikoissa.

Liukenevia kemikaaleja sisaltdvien aineiden varastoiminen riittdmattdmasti suojatuissa
paikoissa.

Uusien maapaallisten tai -alaisten O06ljy- tai polttoaineséilididen asentaminen ilman
kaksoisvaippaa tai muuta yhta tehokasta suojausta.

Uusien nestemaisten polttoaineiden jakelupaikkojen ja varastojen, autokorjaamoiden ja -
hajottamoiden, yleisten huoltoasemien, lentoasemien, 6&ljyjohtojen seka o6ljysora- ja
asfalttiasemien perustaminen.

Jatevesien maastoon ja maahan imeyttdaminen seka kasteleminen jatevesilla. Loma-
asutuksen osalta on kuitenkin sallittua kuivakdaymaldiden kayttdminen ja muiden kuin
kdymalajatevesien maahan imeyttaminen.

Lietelannan ja puhdistamo- tai muiden lietteiden kayttdminen

Taaja-asutuksen muodostaminen seka teollisuuslaitosten, turkistarhojen,
matkailukeskusten, ravitsemusliikkeiden ja vastaavien laitosten rakentaminen, jollei niiden
jatevesia johdeta tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle.

Vakilannoitteiden, kasvinsuojeluaineiden ja tuhoeldinmyrkkyjen muu kuin normaaliin
peltoviljelyyn ja metsanhoitoon ynnd muuhun vastaavaan toimintaan liittyva kayttaminen
sekd vesakkomyrkkyjen kayttaminen lukuun ottamatta kantokasittelya.

Taimitarhojen ja muiden vastaavien laitosten, joissa kdytetdan kasvinsuojeluaineita ja
tuhoelainmyrkkyja seka vakilannoitteita siten, ettd mainittuja aineita tai niiden yhdisteita
padsee suotautumaan pohjaveteen, perustaminen.

Sellainen ojien tai muu maan kaivaminen, josta voi aiheutua pohjaveden
likaantumisvaaraa, pohjaveden haitallista purkautumista tai pintavesien haitallista
imeytymista maaperaan.

Tiesuolaus.

b) Ilman vesioikeuden lupaa on kielletty:

Maa-ainesten ottaminen 3 m Idhemmaksi ylintd luonnontilaista pohjaveden pintaa.
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5. Pohjavesivaikutusten arviointi

5.1 Rakentamisenaikaiset pohjavesivaikutukset

Suunnittelualueelle laaditussa rakennettavuusselvityksessa selvitysalue on jaettu
rakennettavuudeltaan osa-alueisiin I ja II (piirustus 2). Kummallakaan alueella ei ole arvioitu olevan
pohjanvahvistustarpeita, eiké rakennuksille paalutustarvetta. Rakennettavuusselvityksen mukaan
alueella I rakennukset voidaan alustavasti perustaa maan tai kallion varaan anturaperustuksilla.
Tarpeen vaatiessa tehddan ohut massanvaihto. Alueella II rakennukset voidaan alustavasti
perustaa maanvaraisilla anturaperustuksilla. Toissijaiset ja ns. kylmat rakennukset voidaan
perustaa maanvaraisesti murskearinalle.

Alueen rakentamisen yhteydessa tehtdvistd perustamistoimenpiteistd ei arvioida aiheutuvan
haitallisia pohjavesivaikutuksia, koska rakentaminen on mahdollista tehda padosin maanvaraisesti,
jolloin pohjavedenpinnan alapuolelle ei kohdistu maankaivua tai pohjanvahvistustoimenpiteita.

5.2 Suunnitellun maankaytén vaikutukset pohjaveden laatuun ja maaraan

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa liikerakennusten korttelialueiden sijoittuminen
Kivimaen rakentamattomille alueille. Liikerakennusten pysakointi- ja liikennealueilla muodostuvat
hulevedet voivat sisadltaa haitta-aineita kuten o6ljyhiilivetyja tai raskasmetalleja. Maaperaan ja
edelleen pohjaveteen imeytyessaan hulevesien sisaltdmat haitta-aineet voivat heikentaa
pohjaveden laatua. Muilta osin alueelle suunniteltujen liikerakennusten ja niihin liittyvien
toimintojen ei katsota aiheuttavan pohjaveden laatuun kohdistuvaa riskid, kun huomioidaan
kappaleessa 4 esitetyt pohjaveden suojelua koskevat ohjeet ja maaraykset.

Pohjaveden laatuun kohdistuvien haitallisten vaikutusten estédmiseksi asemakaavaluonnoksessa on
annettu pohjavesialueelle sijoittuville alueille (/ps) maarays, jonka mukaan pohjavesialueeseen
kuuluvalla alueella sijaitsevat liikenne- ja pysékointialueet on pééllystettdvé vetté
l&pdisemattéméllé materiaalilla ja sadevesivieméréitdva oljynerotuskaivoin. Kertyvat vedet on
Jjohdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Kemikaalien ja éljytuotteiden kasittely ja varastointi sekd
tankkauspaikat on jérjestettdva niin, ettd kemikaaleja ja Oljytuotteita ei vahinkotapauksessakaan
pddse maaperddn, pohjaveteen tai viemé&riverkostoon. Edelld mainituista toimenpiteistd on
esitettdvd suunnitelma rakennuslupahakemuksen yhteydessd. Suunnitelmista tulee pyytédé
ympéristéviranomaisen lausunto.

Liikenne- ja pysakdintialueiden hulevesien johtaminen pois pohjavesialueelta vahentaa
pohjavesialueella luontaisesti muodostuvan pohjaveden maarda. Vierumden pohjavesialueelle
sijoittuvien uusien liikerakennusten korttelialueiden kokonaispinta-ala on noin 2,6 ha. Pohjaveden
muodostumisalueelle sijoittuvien lilkerakennusten korttelialueiden kokonaispinta-ala on noin 2,2
ha, joka on noin 3,5 prosenttia pohjaveden muodostumisalueen kokonaispinta-alasta (0,63 km?) ja
vastaa noin 15 m3/d pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismaarasté (noin 400
m3/d). Vierumaen vedenottamon valuma-alueella muodostuvan pohjaveden maaréan (noin 300
m3/d) suhteutettuna liikerakennusten korttelialueilla muodostuvan pohjaveden méaarén osuus (noin
15 m3/d) on hieman suurempi, arviolta noin 5 prosenttia. Pysakdginti- ja lilkkennealueiden pinta-ala
on pienempi lilkerakennusten korttelialueiden kokonaispinta-alaan nahden, jolloin hulevesien
poisjohtamisen vaikutus pohjaveden muodostumiseen on vastaavasti my®s pienempi. Pysakginti-
ja liikennealueiden osuus liikerakennusten korttelialueiden pinta-alasta tarkentuu alueiden kaytdn
jatkosuunnittelussa.
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6. Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Kivimaen asemakaava-alueen kaakkoisosa sijoittuu Vierumaen pohjavesialueelle seka Vierumaen
vedenottamon kaukosuoja-alueelle. Talld hetkelld rakentamattomalle Kivimaen alueelle sijoittuu
asemakaavaluonnoksessa liikerakennusten korttelialueita. Kivimden alueelle sijoittuvien uusien
lilkerakennusten korttelialueiden paallystetyilla alueilla muodostuvat hulevedet on suunniteltu
johdettavaksi pois pohjavesialueelta, jolloin mahdollisesti likaisten hulevesien maahan
imeytymisestéd ei aiheudu riskid pohjaveden laadulle. Hulevesien poisjohtaminen védhentaa
Vierumaen pohjavesialueella seka Vierumden vedenottamon valuma-alueella luontaisesti
muodostuvan pohjaveden maaraa. Pohjaveden muodostumiseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
on riippuvainen paallystettavien liikenne- ja pysakdintialueiden pinta-alasta.

Kivimaen alueelle sijoittuvien uusien liikerakennusten korttelialueiden rakentamisesta pohjaveden
maaraan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi tulee alueella muodostuvat puhtaat hulevedet
kuten kattovedet Iahtdkohtaisesti imeyttdéd maaperaan. Paallystettdvien liikenne- ja
pysakointialueiden mitoituksella voidaan osaltaan vaikuttaa pohjaveden muodostumisolosuhteiden
turvaamiseen.

Vierumaen pohjavesialueen lansireunalla Kivimden alueella kallionpinnantaso esiintyy yleisesti
korkeammalla Vierumden pohjavesialueen lansi- ja keskiosiin ndhden. Kallionpinnantason takia
myods pohjavedenpinnantaso esiintyy Kivimaen alueella korkeammalla kuin Vierumaen
pohjavesialueella. Pohjavedenpinnan esiintyminen Iahelld maanpintaa Kivimaden alueella tulee
huomioida alueen jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa. Alueelle ei tule toteuttaa
pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuvia ojia tai kuivatusrakenteita, jotka voisivat alentaa pysyvasti
pohjaveden pinnankorkeutta Vierumaen pohjavesialueella.
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Leikkauspiirustukset (Leikkaukset A-A, B-B, C-C ja 1-1)
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Piirustus 1
Pohjavesikartta 1:10 000 ja 1:5000
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Tyon lahtokohdat

Tydssa selvitettiin Kivimaen asemakaavahankkeen liikenteellisia vaikutuksia
Vaaksyntielld (seututie 313) valtatien 4 lantisten ramppien ja Vierumaenraitin valisella

osuudella. Suunnittelu- ja asemakaava-alueen viitteellinen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Liikenne-ennusteet laadittiin vuodelle 2060 arkipaivan iltahuipputunnille.

Kaava-alueen liikennetuotosta arvioitiin kahteen kehityskuvaan maariteltyjen

enimmaiskerrosalojen perusteella. Kaava-alueelle oletettiin sijoittuvan liikerakentamista.

Kaava-alueen liikennetuotos kytkeytyy Vaaksyntiehen Niinimaentien kautta.

Tarkastelualueen liittymat kuvattiin nykyisen mukaisina mikrosimulointimalliin ja
liittymien toimivuutta arvioitiin kuormittamalla niita liikenne-ennusteiden mukaisilla
liikennemaarilla.

Toimivuustarkastelujen tuloksia hyddynnettiin nykyisen tie- ja katuverkon valityskyvyn
riittdvyyden arvioimisessa. Tuloksia hydédynnettiin myds Vaaksyntien, Niinimadentien ja

Kollinkujan liittyman liittymajarjestelyjen maarittamisessa. Tarkasteluissa arvioitiin myds

sitd, pystytdankd valo-ohjauksella parantamaan tydon ensimmaisessa osassa
ongelmalliseksi tunnistetun valtatie 4:n itaisen ramppiliittyman toimivuutta.

Tyo6ta ohjasi Heinolan kaupungin edustajista koostunut ohjausryhma, jonka jasenia olivat

kaavoitusarkkitehti Essi Pekkarinen, kaavoitusarkkitehti Irene Oversti ja
kaupunginarkkitehti Harri Kuivalainen. AFRY Finland Oy:sta ty6hon osallistuivat
projektipaallikkdé Wille Tuomola, asiantuntija Anni Henttonen, harjoittelija Ada Pietildinen
ja paasuunnittelija Kristian Lehtinen.
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Lilkennetuotoslaskelmat



Lilkerakennusten rakentumaton korttelialue
(asemakaava 640)

Asemakaava-alueelle 640 on kaavoitettu liikerakennusten yksikkd (kuva 2), joka ei
lilkkenneselvitysta laadittaessa ollut rakentunut. Koska tontin oletettiin rakentuvan vuoteen
2060 mennessa, laskettiin alueelle liikennetuotos ja se huomioitiin tavoitevuoden liikenne -
ennusteessa.

Liikerakennusten korttelialueen koko on laskelmissa 3085 k-m2. Kerrosala saatiin lahtotietona
tyon tilaajalta.

Korttelialueen liikennetuotosta arvioitiin Liikennetarpeen arviointi maankaytén suunnittelussa
—julkaisun (Suomen ymparistd 27/2008) periaatteiden pohjalta.

Laskelmissa korttelialueelle sijoitettiin paivittaistavarakauppa. Koska varmuutta korttelialueelle
sijoittuvasta liiketoiminnasta ei ole, pyrittiin laskelmiin valitsemaan sellainen toiminto, jonka liiketuotos on
reilumman puoleinen. Jos korttelialueelle sijoittuisikin esimerkiksi erikoistavaran kauppaa, realisoituu
toimintojen tuottaman liikenteen maara tassa tydssa arvioitua pienemmadksi.

Maankaytdn tuottamien matkojen kulkutavat maariteltiin alle 20 000 asukkaan seutujen mukaisesti.

Kivimaki

Vioniostanis

Jauhokagio

Kuva 2. Rakentumattoman liikerakennusten
korttelialueen sijainti.

— Tuotoslaskelmissa ei ole huomioitu mahdollista liikennemaarien paallekkdisyytta Vierumaden Salen tuottamien matkojen
kanssa. Iltahuipputunneille laaditussa ennusteessa matkojen paallekkaisyytta on pyritty huomioimaan.

Taulukko 1. Rakentumattoman liikerakennusten korttelialueen keskimé&érdisen vuorokauden liikennetuotoslaskelma.

. Henkildliikenteen Pal:ethm Kuo;rmam Henkild- Jalankulku, | Polkupydraily, | HenkilGautoilu, | Joukkoliikenne, | Henkildauto, || Jalankulku, p?"f.'.J Henklllo J"oukko Tavara-
2 Myynti- u autokdyntia /| autokdyntia / o . u pydraily, autoilu, lilkenne, .
k-m kdyntia / 100 . . liikenteen kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- keski- kayntia / u w o kuljetusten
k-m2 . 100 myynti- 100 myynti » i kayntia / kdyntia / kdyntia / e
myynti-k-m2 kdyntia / vrk osuus osuus osuus osuus kuormitus vrk kdyntia / vrk
k-m2 k-m2 vrk vrk vrk
Kaupan yksikki 229 160 200 0.6 1.8 321 21 % 12 % 67 % 1% 1.63 67 38 132 3 4




Matkakeidas (asemakaava 641) (1/2)

— Matkakeitaan liikennetuotosta arvioitiin 4.10.2011 paivatyn Vierumaden liilkenneaseman asemakaavan selostuksen
liikennetuotosarvioon perustuen. Nykytilanteen osalta asemakaavaselostuksen laskentaperiaatteita tarkistettiin
liikennelaskentojen tulosten pohjalta.

— Matkakeitaalla on nykyisin nelja palvelualuetta, jotka huomioitiin tuotoslaskelmassa: vahittaiskaupan yksikkdé (229 k-m2),
ravintola (233 asiakaspaikkaa), polttoainejakelua (6 kevyen liikenteen mittaripaikkaa ja 4 raskaan liikenteen mittaripaikkaa)
ja sahkobautojen latauspisteita (14 latauspaikkaa). Rekkojen parkkiruutuja rekkaparkkialueelta 16ytyy 28.

— Palvelualueiden liikennetuotosta arvioitiin Liikennetarpeen arviointi maankdytdn suunnittelussa —julkaisun (Suomen ymparist6
27/2008) periaatteiden pohjalta.
— Maankayton tuottamien matkojen kulkutavat maariteltiin alle 20 000 asukkaan seutujen mukaisesti.

— Tuotoslaskelmissa jokaisen palvelualueen liikennetuotos on laskettu aluekohtaisesti. Kaytanndssa toimintojen tuottamissa liik ennemaarissa on
paallekkaisyyttd, silla esimerkiksi tankkaamisen yhteydessa hydédynnetaan usein esimerkiksi ravintolapalveluita. Vaikka tuotos laskelmissa
(taulukot 2 , 3 ja 4) palvelualueiden vuorokauden liikennetuotokset on esitetty palvelualuekohtaisesti, iltahuipputunneille | aadituissa ennusteissa
on matkojen paallekkadisyytta pyritty huomioimaan.

— Vuoden 2060 liikenne-ennusteessa pyrittiin huomioimaan sahkokayttdisten autojen yleistyminen liikenneverkolla. Vuoden
2060 liikennetuotoslaskelmassa sahkbdautojen latauspaikkojen kasvaa toimijalta vuonna 2024 saatujen tietojen perusteella
36:een latauspaikkaan, joista 4 allokoitiin raskaalle liikenteelle. Latauspaikkakohtaisia vuorokautisia kayntimaaria saadettiin
samalla vastamaan ndakemyksia tulevaisuuden liikenndinnista. Tavoitetilanteelle laadittu polttoainemittareiden ja
latauspaikkojen liikennetuotoslaskelma on esitetty taulukossa 4.

— Vuodelle 2060 Matkakeitaan tarkoituksena on kehittdaa raskaan liikenteen pysakdintimahdollisuutta. Liikenneaseman
yrittdjalta vuonna 2024 saatujen tietojen mukaan kuorma-autojen pysakdintialueella on 34 pysakdintiruutua.



Matkakeidas (asemakaava 641)

Taulukko 2. Matkakeitaan véhittdiskaupan yksikén keskiméaérdisen vuorokauden liikennetuotoslaskelma.

(2/2)

. Henkildliikenteen palf.eulj.. Kuq.rma.—“ HenkilG- Jalankulku, |Polkupydraily, | Henkilautoilu, | Joukkoliikenne, | Henkil6auto, || Jalankulku, p?".(.'.k Henk.llo— Juoukko- Tavara-
2 Myynti- - autokdyntid /| autokdyntia / - N _ N N . " pyoraily, autoilu, lilkenne, .
k-m kd@yntia / 100 X . liilkenteen kulkutapa kulkutapa kulkutapa kulkutapa keski kayntia / - - - kuljetusten
k-m2 . 100 myynii- 100 myynti » i kdyntia / kdyntia / kdyntid / e
myynti-k-m2 kdyntia / vrk osuus osuus osuus osuus kuormitus vrk kdyntia / vrk
k-m2 k-m2 vrk vrk vrk
Kaupan yksikkd 229 160 200 0.6 1.8 321 21 % 12 % 67 % 1 % 1.63 67 38 132 3 4
Taulukko 3. Matkakeitaan ravintolatoiminnan keskimé&éréisen vuorokauden liikennetuotoslaskelma.
. Henkiléliikenteen Henkil5- Jalankulku, | Polkupydriily, | Henkildautoilu, | Joukkoliikenne, | HenkilGauto, || Jalankulku, p?“.(.'.k Henk.llo— .‘_I.oukko—
Asiakas- - - . - pyoraily, autoilu, lilkenne,
. kdyntia / liikenteen kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- keski- kdyntia / I o o
paikkaa N ; » i kdayntia / kdyntia / kdyntia /
asiakaspaikka kdyntia / vrk osuus osuus osuus osuus kuormitus vrk
vrk vrk vrk
Ravintola 233 2.9 676 23 % 11 % 65 % 1 % 1.84 155 74 239 7

Taulukko 4. Matkakeitaan kéyttévoimajakelun keskimééréisen
vuorokauden liikennetuotoslaskelma vuonna 2060.

K _ Henkilo- Rask
Mittari- | Lataus- | Kayntid / mittari- uorma- auto- jaskaan
aikkaa | paikkaa tai latauspaikka autokayntia / kdyntia / liikenteen
P huoltoasema wrk kayntid / vrk
Polttoainejakelu, & 80 2 480 2
kevyet
Polttoainejakelu, 4 &0 240
raskaat
Sdhkdauton 32 50 1600
lataus
Sdhkdauton 4 50 500
lataus




Kivimaen asemakaava-alue

— Kivimaen asemakaava-alueelle sijoittuvasta liiketoiminnasta ei ollut tata
tyota tehtdessa varmuutta. Alueelle sijoittuvan rakennusalan
lilkennetuotoksen lahtdkohtia arvioitiin erityyppisten liiketoimintojen
liikennetuotosten keskiarvona. Laskelmissa oletettiin, ettei asemakaava-
alueelle sijoitu paivittaistavarakaupan yksikko6a.

— Asemakaava-alueelle sijoittuvan rakennuskannan laajuutta tutkittiin kahden
kehityskuvan kautta. Kehityskuvien muuttujana on osa-alueen 3
toteutuminen.

— Yksikon liikennetuotosta arvioitiin Liikennetarpeen arviointi maankaytdén
suunnittelussa —julkaisun (Suomen ymparistd 27/2008) periaatteiden
pohjalta.

— Maankaytén tuottamien matkojen kulkutavat maariteltiin alle 20 000 asukkaan
seutujen mukaisesti.

— Tuotoslaskelmissa ei ole huomioitu mahdollista matkojen paallekkaisyytta
alueen muiden liikennetta tuottavien kohteiden kanssa. Iltahuipputunnille
laaditussa ennusteessa on matkojen paallekkdisyytta pyritty huomioimaan.

Alue 1 Alue 2 Alue 3

Kehityskuva 1 | 7600 k-m® | 3000 k-m*| 0 k-m?
Kehityskuva 2 | 7600 k-m?® | 3000 k-m? | 4700 k-m?

— Kehityskuvien liikennetuotoslaskelmat on esitetty taulukossa 5.

Kuva 3. Asemakaava-alueen aluejako ja kehityskuvien
tuotoslaskennassa kdytetyt rakennusalat.



Kivimaen asemakaava-alue

Taulukko 5. Kivimden asemakaava-alueen keskimdardisen vuorokauden liikennetuotoslaskelmat tarkastelun kehityskuvien ladhtboletuksilla.

Kehityskuva 1

(2/2)

— Paketti- Kuorma- Henkil6- Jalankulku, | Polkupydraily, | Henkildautoilu, | Joukkoliikenne, | Henkiléauto, || Jalankulku, p?“.(.'.k Henk.llo— J"oukko— Tavara-
HenkilGliikenteen o o . . " pydraily, autoilu, liikenne, .
k-m? | kdyntid / 100 k-m2 autokdyntia / | autokdyntia / liikenteen kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- keski- kdyntia / kéiyntia / kayntia / kayntia / kuljetusten
100 k-m2 100 k-m2 kdyntia / vrk osuus osuus osuus osuus kuormitus vrk wrk wrk wrk kdyntid / vrk
Alue 1 7600 44 0.35 0.48 3318 14 % 5 % 80 % 1% 1.76 465 166 1508 33 63
Alue 2 3000 14 0.35 0.48 1310 14 % 5 % 80 % 1% 1.76 183 65 595 13 25
Alue 3 0 14 0.35 0.48 0 14 % L % 80 % 1% 1.76 0 0 0 0 0
yht. 648 231 2104 16 a8
Kehityskuva 2
— Paketti- Kuorma- Henkil6- Jalankulku, | Polkupydraily, | Henkildautoilu, | Joukkoliikenne, | Henkiléauto, || Jalankulku, P?".(.'.J_ Henk.llo— Juoukko— Tavara-
HenkilGliikenteen o o - . . pydradily, autoilu, liikenne, .
l-m? kdyntid / 100 k-m2 autokdyntia / | autokayntia / liikenteen kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- kulkutapa- keski- kdyntia / kdyntia / kayntia / kyntia / kuljetusten
m V! 100 k-m2 100 k-m2 kdyntia / vrk osuus osuus osuus osuus kuormitus vrk Yvrk ‘i.'rk vvrk kdyntia / vrk
Alue 1 7600 44 0.35 0.48 3318 14 % 5 % 80 % 1 % 1.76 465 166 1508 33 63
Alue 2 3000 44 0.35 0.48 1310 14 % 5 % 80 % 1 % 1.76 183 65 595 13 25
Alue 3 4700 44 0.35 0.48 2052 14 % 5 % 80 % 1% 1.76 287 103 933 21 39
yht. 935 334 3036 67 127




Toimivuustarkastelujen
liikenne-ennusteet
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2024 IHT

— Liikennelaskentojen pohjalta
muodostettu vuoden 2024
keskimaaraisen vuorokauden, eli

nykytilanteen, iltahuipputunnin
lilkenne-ennuste.
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2060 IHT + uusi maankaytto,
liilkenne-ennusteiden muodostaminen (1/2)

— Liikenteen yleista kasvua vuoden 2060 iltahuipputunnille arvioitiin valtakunnallisen liikenne -ennusteen
kasvukertoimien ja nykytilanteen iltahuipputunnin liikenne-ennusteen perusteella. Tarkasteltavan alueen
keskimaaraisen vuorokauden liikennemaarat vuodelta 2022 (Suomen Vaylat palvelun mukaan) tuotiin
seka vuodelle 2024 etta vuodelle 2060 kasvukerrointen perusteella. Vuoden 2024 vuorokauden
liilkennemaarien ja liikennelaskentojen lilikennemaarien suhteen perusteella arvioitiin iltahuipputunnin
osuus koko vuorokauden liikennemaarasta alueella tarkastelualueen tieosuuksilla. Samaa suhdelukua
kaytettiin vuoden 2060 iltahuipputunnin liikennemaarien laskennassa.

— Valtatien 4 ramppien lilkennemadarien kasvua arvioitiin valtakunnallisen liikenne -ennusteen vilkkaiden yhteysvalien
kertoimen pohjalta. Koska kerroin on suurempi, kuin muulle tarkasteluverkolle ennusteessa estimoitu kasvu, voidaan
siihen katsoa sisaltyvan myds Vierumden muun alueen maankaytdén kehittymista.

— Kun liikenteen yleinen kasvu tarkastelualueella oli huomioitu, tuotiin ennusteeseen mukaan
liikerakennusten korttelialueen (asemakaava-alueella 640) liikennetuotos, Matkakeitaan matkatuotos
taulukossa 5 esitellyilla oletuksilla ja Kivimaen asemakaava-alueen laskettu lilkennetuotos.

&) AFRY
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2060 IHT + uusi maankaytto,
liilkenne-ennusteen muodostaminen (2/2)

Koska keskimaaraiselle vuorokaudelle laadituissa liikennetuotoslaskelmissa ei
toistensa valittomassa laheisyydessa sijaitsevien toimintojen tuottamien
matkojen mahdollista paallekkaisyytta ole otettu huomioon. Vuoden 2060
iltahuipputunnin liikkenne-ennusteessa matkojen yhdistely huomioitiin
seuraavilla kertoimilla:

— Laskelmissa oletettiin, ettda Matkakeitaan ravintolan matkatuotoksesta 75 % on
sellaisia matkoja, jotka tehdaan vain ravintolaan. 25 % matkoista tehdaan jonkun
muun matkan osana (esimerkiksi tankkauksen yhteydessa).

— Matkakeitaan vahittdistavarakaupan tuottamista matkoista 15 %:n oletettiin olevan
sellaisia matkoja, jotka tehdaan vain vahittaistavarakaupan yksikdssa vierailemiseksi.
85 % matkoista tehdaan jonkun muun matkan osana (esimerkiksi
polttoainetankkauksen tai ravintolavierailun yhteydessa).

— 85 %:n Kivimaen asemakaava-alueen liikennetuotoksesta oletettiin olevan vain
kohteessa vierailevia matkoja (merkitty kuvaan 5 sinisilld nuolilla). 15 %:n matkoista
oletettiin olevan osa Matkakeitaan tai Vierumaen Salen / uuden paivittaistavarakaupan
(asemakaava-alue 640) tuottamien matkojen matkaketjua (merkitty kuvaan 5
violeteilla nuolilla) eli samalla kaynnilla kdydaan esimerkiksi Kivimaen asemakaava -
alueen palveluissa ja Matkahovilla tankkaamassa.

— Kollinkujan osalta oletettiin, etta liikerakennusten korttelialueen rakentuminen

s
o7
Vite

7,6 %

asemakaava-
aluegn
tuottamista
29 % matkoista
asemakaaya- L o
alueen "%
tuottamista
matkoista &

NN
7,
.

WWWWW 7;@ % *

9 & 4
¢ e & op Vi
/ asemakaava- 26 %
alueeh asemakaava-
tuottamista alueen — vwoian,
S tuoftamista

_matkoista ]
A mwatk0|sta

«

paivittaistavarakaupan yksikkéna kasvattaa liittymdasuunnan liikennemaaran
kaksinkertaiseksi. Laskelmissa ei oteta kantaa siihen, kummassa kaupan yksikdssa
kaynnit tapahtuvat (Vierumden Sale / uusi paivittaistavarakauppa).

Kuva 5. Arvio Kivim&en asemakaava-alueen tuottamien
matkojen péaéllekkéisyydesté. Violetilla kuvaan merkittyjen
matkojen on laskelmissa oletettu sisdltyvéan toisen
kdyntikohteen tuottamiin matkoihin.
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2060 IHT +
uusi
maankaytto

Kehityskuva 1

— Vuoden 2024 iltahuipputunnin
liilkenne-ennusteen lilkennemaariin
verrattuna lilkennemaara ennusteessa
kasvaa alueella seuraavasti:

— Valtatien 4 rampeilla 90 % - 106 %.
Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasté hieman alle puolet.

— Vadksyntiella 68 % - 117 % Liikenteen
yleisen kasvun osuus on tasta selkedsti
alle puolet.

— Vierumaenraitilla 31 % - 34 %.
Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasta yli puolet.

— Vuolenkoskentielld noin 57 %.

Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasta alle puolet.
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2060 IHT +
uusi
maankaytto
Kehityskuva 2

— Vuoden 2024 iltahuipputunnin
liikenne-ennusteen lilkennemaariin
verrattuna liilkennemaara ennusteessa
kasvaa alueella seuraavasti:

— Valtatien 4 rampeilla 104 % - 136 %.
Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasta yli puolet.

— Vadksyntiella 78 % - 250 % Liikenteen
yleisen kasvun osuus on tdsta alle
puolet.

— Vierumaenraitilla 34 % - 38 %.
Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasta alle puolet.

— Vuolenkoskentielld noin 65 %.

Liikenteen yleisen kasvun osuus on
tasta alle puolet.
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Kuva 7. Vuoden 2060 iltahuipputunnin liikenne-ennuste, jossa alueen uusi maankaytté on huomioitu.
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Toimivuustarkastelujen perusteet

— Toimivuustarkastelut laadittiin PTV Vissim —-mikrosimulointiohjelmistolla.

Tarkasteluissa simulointiverkkoa alustettiin sydttamalla verkolle ajoneuvoja viiden minuutin ajan ennen tulosten

rekisteréinnin aloittamista. Talléin tulosten rekisterdéinnin alkaessa simulointiverkolla on jo ajoneuvoja, mika vastaa

tilannetta tieverkolla huipputunnin alkaessa.

— Simulointiajoja ajettiin tarkasteluissa 5 ja jokaisessa simulointiajossa kaytettiin yksildllista siemenlukua. Siemenluku
vaikuttaa siihen, miten taajaan ohjelmisto sy6ttda ajoneuvoja simulointiverkolle. Eri siemenlukua kayttamalla
pyritdan mallissa kuvaamaan sita, kuinka tieverkolla jokainen paiva on erilainen.

— Simulointien tuloksia rekisteroéitiin tunnin ajalta ja

Palvelutaso Palvelutaso- | Keskimé&éardinen viivytys (s) | Keskimaarainen viivytys (s)
. . s e s . . . : : luokka valo-ohjatussa liittyméssa | valo-ohjaamattomassa

vnden. S|muI0||_1t|a]f)n keskiarvoina. Simuloinneista (HCM 2010 liittymassa (HCM 2010)
saatuja tuloksia olivat:
— Keskimadraiset ajoneuvokohtaiset viiveet (s) ja niista Hyva B <20 <15

]ohdgtufuluut?:yma.suunFlen palvelut'asoluok.ltuulise':f (A...F). Tyydyttava = oo s
— Keskimaaraiset jonopituudet (m) ja keskimaaraiset R

enimmaisjonopituudet (m). vaittava D =59 =39

— Laskennallisten tulosten lisaksi simulointiverkon

toimivuutta arvioitiin silmamaaraisesti.

Kuva 8. Palvelutasoluokitusten raja-arvot Highway Capacity Manual —oppaan
(Transportation Research Board 2010) mukaan valo-ohjatussa ja valo-

ohjaamattomassa liittymé&ssa.
&) AFRY
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Liikennevalo-ohjaus, vt 4
ramppiliittyma

— Tybn ensimmaisen vaiheen tarkasteluissa valtatieltd 4 itdisen
ramppiliittyman kautta Vaaksyntien liikennevirtaan liittyminen
hidastui selkedasti jo niissa simuloinneissa, joiden liikenne-
ennusteessa oli huomioitu vain liikenteen yleinen kasvu alueella
vuoteen 2060 mennessa. Liittyman toimivuuden varmistamiseksi
vaiheen 2 tarkasteluissa liittyma valo-ohjattiin.

— Kehityskuvien simuloinneissa Vaaksyntielta valtatielle 4
mahdollistettiin vapaa oikea ramppiliittyman ja Tervalammentien
liittyman valisen kuormituksen helpottamiseksi.

— Vaiheessa 3 idasta rampille kdantyvat ajoneuvot ovat véistamisvelvollisia
[dnnestd rampille kdantyviin ajonevoihin nahden.
— Liittyman valo-ohjelman vaiheistus on esitetty kuvassa 9.

— Simulointimallissa lilkennevalot toteutettiin yksinkertaistettuina.
Liilkennevalot ohjattiin liikennetietoperusteisesti lasnaoloilmaisimilla.

itainen

Vt 4 ramppi
2 ! 1] 2 J L 3 5
+J Q):
< x
7) « <
o — =
> D

Kuva 9. Valtatien 4 itdisen ramppiliittyméan valo-ohjaus kehityskuvien
simuloinneissa. Vapaa oikea merkitty harmaalla nuolella kaikkiin
vaiheisiin.
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Simulointiverkon

kehitys

Simuloinnit aloitettiin kehityskuvan 1 liikenne-ennusteen
mukaisilla liikkennemaarilla. Koska nykytilanteen mukaisena
toteutetun liikenneverkon kapasiteetti ei riittanyt Kivimaen
asemakaava-alueen rakentumisen myoéta lisaantyvalle
liikenteelle, lisattiin ensimmaisessa kehitysvaiheessa

Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien liittymaan valo-ohjaus.

(Kuva 10)

Asemakaava-alueelta suurin liikennevirta suuntautuu valtatien 4

suuntaan. Samasta suunnasta alueelle myds saapuu eniten

autoja. Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien liittyman

valityskyvyn tehostamiseksi liittymaan lisattiin ajokaistoja

kaantymiskaistoin.

— Vaaksyntielle lannesta liittymaan tultaessa lisattiin Niinimaentielle
pyrkivalle liikennevirralle kdantymiskaista vasemmalle.

— Kollinkujalla ja Niinimdentiella kadantymiskaistat maariteltiin
oikealle kaantyville, jotta Niinimdentielta valtatien 4 suuntaan
pyrkivaa liikennevirtaa pystyttdisiin valo-ohjauksessa purkamaan
kahdessa vaiheessa. Liittyman valo-ohjauksen periaatteet on
esitetty sivulla 21.

Kun Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien valityskykya
saatiin parannettua, liikenteen lisdantyminen Vaaksyntiella sai
aikaan sen, etta Tervalammentieltd Vadaksyntien lilkennevirtaan
liittyminen hidastui ja paasy Matkakeitaan pysakdintialueilta
muodostui varsin hankalaksi. Tasta syystd myo6s Vaaksyntien ja
Tervalammentien liittyma otettiin valo-ohjauksen piiriin.
Liittyman valo-ohjauksen periaatteet on esitetty sivulla 20.

A lLiittyma valo-ohjattu,
“ W lvapaa oikea valtatielle 4.

Liittyma valo-ohjattu,
Tervalammentielle lisatty
kdaantymiskaista oikealle.

Kuva 10. Liikenneverkon kehitystoimenpiteet kehityskuvien 1 ja 2 simuloinneissa.

Liittyma valo-ohjattu,
kaantymiskaistat kaikilla
tulosuunnilla.

/ Niinimaentie \
Jis

X
]

o |

Vadksyntie
dljuhsieen

L B



Liikennevalo-ohjaus, Vaaksyntien ja
Tervalammentien liittyma

— Kehityskuvien simuloinneissa Vaaksyntien liikennemaara

kasvaa uuden maankayton tuottaman ajoneuvoliikenteen Tervalammentie
myota. Tervalammentielta Vaaksyntien lilkennevirtaan ) 1 5 2 -
liittyminen hidastui, eika kaikkia Tervalammentielta = nn JL o
poistuviksi ohjelmoituja ajoneuvoja saatu syotettya > P > §
simulointiverkolle simulointitunnin aikana. rxrg 7 —7 =

'> 0]

— Jotta Tervalammentieltd poistuminen saatiin varmistettua,

otettiin myds Vaaksyntien ja Tervalammentien liittyma Kuva 11. Vaéksyntien ja Tervalammentien liittymén valo-ohjauksen
van—ohjauksen piiriin vaiheistus kehityskuvien simuloinneissa.

— Liittyman valo-ohjelman vaiheistus on esitetty kuvassa 11.

— Simulointimallissa liikennevalot toteutettiin yksinkertaistettuina.
Liikennevalot ohjattiin liikennetietoperusteisesti lasnaoloilmaisimilla.
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Liikennevalo-ohjaus, Vaaksyntien,
Kollinkujan ja Niinimaentien liittyma

— Kehityskuvien simuloinneissa Vaaksyntien,
Kollinkujan ja Niinimdentien liittyma on
toteutettu valo-ohjattuna.

— Niinimdentien liikkennemaara liittymassa kasvaa
uuden maankayton liikennetuotoksen mydta
eika liittyman valityskyky valo-ohjaamattomana
riita kasvaneille liikennemaarille.

— Liittyman valo-ohjelman vaiheistus on esitetty
kuvassa 12.

— Simulointimallissa lilkennevalot toteutettiin
yksinkertaistettuina. Liikennevalot ohjattiin
lilkkennetietoperusteisesti l[dsnaoloilmaisimilla.

Niinimaentie

4

Sl1UAsdeen

e

Kuva 12. Vééksyntien, Kollinkujan ja Niinim&entien liittymén valo-ohjauksen vaiheistus
kehityskuvien simuloinneissa.

Vadksyntie

il

Kollinkuja

&) AFRY



Kehityskuva 1,
jonopituudet

— Vuonna 2060 kehityskuvan 1
mukaisessa tilanteessa Kivimaen
asemakaava-alueelle on rakentunut
10600 kerrosneliometria
liikerakennuksia.

Liittymissa tehtyjen toimenpiteiden
ansiosta keskimaaraiset jonopituudet
pysyvat liittymissa varsin lyhyina ja
sivusuunnilta paastaan liittymaan
Vadksyntien liikennevirtaan (kuva 13).

Liikennemaaran lisaantyminen
Vadksyntiella on havaittavissa
hetkellisesti muodostuvien
(keskimadarainen enimmaisjonopituus)
jonojen pituuksien kasvuna. Vaikka
jonot hetkellisesti ulottuvatkin lahes
liittymasta toiseen, paasevat ne
kuitenkin purkautumaan tehokkaasti.

0) ¢
Kec,:klmaaramen mal«mmuonomtuuq () =

Kuva 13. Vuoden 2060 IltahUIpputunnln aikana muodostuvat jonopituudet t/lanteessa, ]ossa K/V/maen

asemakaava-alue on rakentunut kehityskuvan 1 mukaan.



Kehityskuva 1,
palvelutasot

— Vuonna 2060 kehityskuvan 1 mukaisessa
tilanteessa palvelutasot liittymissa ovat
paaosin hyvaksyttavalla tasolla (kuva 14).

Liittymien valo-ohjauksen kiertoaika lisaa
vaistamattd viivytyksia paasuunnalla. Ohjaus
kuitenkin mahdollistaa sivusuunnilta
paasuunnan lilkennevirtaan liittymisen, mika
parantaa liittyman kokonaistoimivuutta.

Vadksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien

liittymassa Kivimaen asemakaava-alueen

rakentuminen kasvattaa selkeasti

Niinimdentien suuntaisia liikennevirtoja. Valo-

ohjauksessa Kollinkujalle annettavan vihrean

vaiheen pituus jaa valo-ohjauksessa varsin

lyhyeksi, minka vuoksi odotusaika

tulosuunnalla pitenee. Kollinkujan suunnassa

ei liittymaan paasya tarvitse kuitenkaan

keskimaarin odottaa yhta valokiertoa : : S

enempaa. _ - L o -4 3 . N P |
Kuva 14. Keskimdéarédiset ajoneuvokohtaiset viiveet ja niistd johdetut palvelutasoluokitukset (HCM 2010

mukaan) vuoden 2060 iltahuipputunnin aikana tilanteessa, jossa Kivimden asemakaava-alue on rakentunut
kehityskuvan 1 mukaan.




Kehityskuva 2,
jonopituudet

Vuonna 2060, Kehityskuvan 2 mukaisessa
tilanteessa Kivimaen asemakaava-alueelle on
rakentunut liikerakennuksia 15300
kerrosneliometrin laajudella.

Liittymissa tehtyjen kehitystoimien ansiosta
keskimaaradiset jonopituudet pysyvat alueen
lansiosan liittymissa varsin lyhyina ja
sivusuunnilta paastaan liittymaan
Vaaksyntien liikennevirtaan (kuva 15).

Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien
liittymassa jonopituudet kasvavat
padsuunnalla Niinimdentien lisdantyvan
liikennemadaran myota. Jonot ulottuvat
idassa saannénmukaisesti lahes
Vierumaenraitin liilkenneympyraan asti

Vaaksyntielld valtatien 4 itaisen rampin ja

Vierumaenraitin valiselld osuudella

ajoneuvojen jonoutuminen paadsee .

eskaloitumaan ajoittain. Liittymien Il ‘jonopitu

hairioherkkyys lisdantyy jonkin verran. Kesklmaaramen makSlmljonopltuus (m) &

Kuva 15. Vuoden 2060 IltahUIpputunnln aikana muodostuvat jonopituudet t/lanteessa, jossa K/V/maen
asemakaava-alue on rakentunut kehityskuvan 2 mukaan.




Kehityskuva 2,
palvelutasot

— Palvelutasot pysyvat alueen lansiosan
liittymissa edelleen hyvaksyttavalla tasolla
(kuva 16).

Tarkastelualueen itdosassa liikenteen
lisdantymisen vaikutus pidentaa viiveita
Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien
liittymassa. Vaikutus ei kuitenkaan ole
merkittava kehityskuvan 1 tarkasteluun
verrattuna.

Vaaksyntien, Kollinkujan ja Niinimaentien

liittyman valo-ohjauksessa on pidennetty

Vaaksyntieltd Niinimaentielle kdantyvan

liikkennevirran vihreaa vaihetta, jottei

jonoutuminen eskaloidu Vaaksyntiella

[d&nnen suuntaan. Tama kuitenkin

puolestaan pidentda viiveita Vaaksytiella

iddn suuntaan. Liittyman kapasiteetti riittaa

kuitenkin hyvin kasvavalle kuormitukselle,

eivatka sen vaikutukset heijastu viereisiin ; | A iy J)

liittymiin. LA AR M AL S TR .} TG
Kuva 16. Keskimdéardiset ajoneuvokohtaiset viiveet ja niistd johdetut palvelutasoluokitukset (HCM 2010

mukaan) vuoden 2060 iltahuipputunnin aikana tilanteessa, jossa Kivimden asemakaava-alue on rakentunut
kehityskuvan 2 mukaan.




Nykyisen tie- ja katuverkon valityskyky

— Tydn osana laadittiin myds tarkastelu alueen nykyisen tie- ja katuverkon valityskyvysta. Tarkastelussa
arvioitiin sitd, kuinka suuri osa Kivimaen asemakaava-alueen kerrosneliometrimaarasta voitaisiin toteuttaa
ilman merkittavia toimenpiteita alueen tie- ja katuverkon liittymiin.

— Tarkastelussa Tervalammentielle tehtiin kdantymiskaista oikealle kdantyvalle liikenteelle, muilta osin
Vaadksyntien liittymajarjestelyt kuvattiin nykyisen kaltaisina.

— Tarkastelussa ajettiin ohjelmistolla simulointikierroksia, joissa Kivimaen asemakaava -alueen liikennetuotos
rajattiin tasolle, jonka nykyinen tie- ja katuverkko pystyy valittémaan. Verkon valityskyvyn loppumisen
mittarina pidettiin tilannetta, jossa joltain alueelta ei saatu kaikkia simulointitunnille ohjelmoituja
ajoneuvoja syotettya verkolle simuloinnin aikana.

— Laskentakierrosten perusteella nykyisen liikenneverkon liittymajarjestelyjen kapasiteetti riittaisi
vuoden 2060 liikenne-ennusteen mukaisille liikennemaarille seka noin 2300 kerrosneliometrin
laajuiselle liikerakentamiselle Kivimaen asemakaava-alueella.

&) AFRY



Nykyverkon
kapasiteetti-
tarkastelut,
jonopituudet

— Jonopituudet pysyvat suurimmassa osassa
liittymida varsin lyhyinda. Pidempien jonojen
muodostuminen on satunnaista. (Kuva 17)

Kun valtatien 4 itdinen ramppiliittyma on
toteutettu valo-ohjaamattomana,
liittymaan muodostuva ajoneuvojono on
keskimaarin yli 200 metria pitka ja
hetkellisesti ajoneuvot jonoutuvat
valtatielle saakka. Valo-ohjauksella
jonoutumista pystytdaan hillitsemaan.

Kesklmaaramen IﬂaI(SIIﬂI]QHODItLILIS (mm )
Kuva 17. Vuoden 2060 iltahuipputunnin aikana muodostuvat jonopituudet t/lanteessa, jossa K/V/maen

o

asemakaava-alue on rakentunut 2300 k-m? laajuudessa ja alueen liikenneverkko vastaa nykytilannetta.




Nykyverkon
kapasiteetti-
tarkastelut,
palvelutasot

— Vaaksyntien liikennemaaran lisaantyminen
hidastaa sivusuunnilta paasuunnan
lilkennevirtaan liittymista. Erityisesti
sivusuunnilta vasemmalle kaantyminen on
haastavaa ja viiveet liittymissa pitenevat.
(Kuva 18)

Suurin osa Kivimaen asemakaava-alueen
lilkenteesta suuntaa lanteen, joten
Niinimaentien viiveet jaavat sivusuunnista
lyhyimmaksi.

Kun valtatien 4 itdinen ramppiliittyma on

toteutettu valo-ohjaamattomana, liittymaan

jonoutuminen heijastuu myo6s rampin . -
viiveisiin. Valo-ohjauksen avulla liittyminen Trp., x ¥y
paasuunnan lilkennevirtaan kay U ‘ e | b s L
sujuvammin. Kuva 18. Keskimé&éréiset ajoneuvokohtaiset viiveet ja niistd johdetut palvelutasoluokitukset (HCM 2010

mukaan) vuoden 2060 iltahuipputunnin aikana tilanteessa, jossa Kivimden asemakaava-alue on rakentunut
2300 k-m? laajuudessa ja alueen liikenneverkko vastaa nykytilannetta.




Lilkennesuunnitelma
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Suunnitelman sisalto

— Vadksyntien, Kollinkujan ja Niinimdentien liittymasta tuotettiin
toimivuustarkastelujen pohjalta liilkennesuunnitelma esisuunnitelman
tarkkuudella (liitteet 1-7). Suunnitelma sisalsi asemapiirroksen,
pituusleikkaukset ja tyyppipoikkileikkaukset. Liikennesuunnitelmassa on
esitetty, kuinka paljon mahdollisille uusille ajokaistoille tulee varata tilaa ja
kuinka jalankulun ja pyoéradliikenteen vaylat kulkevat uusittavassa liittymassa.
Kuvassa 19 on nakyma liittymaan Vadksyntielta kaakon suunnasta.

Kuva 19. Vdaksyntien, Kollinkujan ja Niinimdentien liittyméa nykytilassaan. (Kuva: Google Maps, 7/2023)

Suunnitteluperiaatteet:

— Uusien jalankulun ja pydéraliikenteen
saarekkeiden leveys: vahintaan 2,5 metria

— Kaikki jalankulun ja pydraliikenteen vaylat
ovat yhdistettyja pyo6rateita ja jalkakaytavia.

— Uusien jalankulun ja pyéraliikenteen vaylien
paallysteen leveys: vahintaan 3,0 metria

— Uusien moottoriajoneuvojen ajokaistojen
leveys: vahintdan 3,5 metria

— Kaantymiskaistojen pituudet maaraytyivat
toimivuustarkastelujen tulosten mukaisista
keskimadaradisista jonopituuksista.

— Vadaksyntien mitoitusnopeus: 50 km/h

— Niinimaentien ja Kollinkujan mitoitusnopeus:
30 km/h
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Asemapiirustus

— Vadksyntien ylittdvaa suojatieta siirrettiin
luoteeseen ja vaylaa levennettiin metrilla.

— Kollinkujalle lisattiin kaupan pihan
liittymakieltokohtaan nurmialue seka saareke
erottamaan ajosuuntia. Kollinkujan paahan
suunniteltiin tilavaraus mahdolliselle
tonttiliittymalle.

— Niinimdaentielle merkittiin myds mahdollisten
tulevien tonttiliittymien paikat.

31

Kuva 20. Ote liikennesuunnitelman asemapiirustuksesta.




Vaaksyntie

— Vaaksyntien koillispuolella kulkeva jalankulun ja pydradilyn vayla jaa nykyiselle linjalleen eika tiehen tule
merkittdvia muutoksia, ainoastaan uudet saarekkeet risteysalueella.
— Pituusleikkauksen tasaus mydtadilee hyvin pitkalti nykyista tasausta, joka viettaa lievasti kaakkoon.

2 150
% . -
Vaaksyntie PLLO T B
I Hatualuesn u;;aslvoal.cwmn ‘ 0049 | 9_
- . . sa Moass Perta I | e T e — e | 0.0098
v 145 T [
= ] 8 g =)
=2 =i T B AL
N == i m s )
o BY
Pohjanvahvistus Pm 2 :
Kuva 21. Ote Vaédksyntien tyyppipoikkileikkauksesta paalulta 40. Massat o 140 = WF !
P4dllysrakenne ; }% I
Vddksyntie PL150 Poikidleikkaus ¢
. e G . o - © N @ W T © N = @ 0 Qo W = I~ N I 9
Tsvin W b ¥ ¥ M M AP N & & - = 0 0 % o ® B &
korkeus § §$ § § 2 8§ 8§ 2§ 8 ¢ 2 8 3 2 g ¢ wyey
Ny '-I '-I '-I '-I FI '-I FI '-I Y M '-I FI '-I I FI ‘-I T '-I '-I '-I '-I
2 _1 100 Lol o PO
= @ 1]
S 5 g N % & 3
Kaarevinss L‘:l Sr Sr Sr 96r] Sr 5S¢ Sr Sr |
S E;
R qo0=—0,030
uus Y 17— X 4 . | |

Kuva 22. Ote Vadksyntien tyyppipoikkileikkauksesta paalulta 150. @ A F RY

Kuva 23. Ote Vaéksyntien pituusleikkauksesta.
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Niinimaentie
— Niinimaentielle suunniteltiin 3 metria levea jk-pp-vayla metrin levyisella korotetulla erotusalueella

ajoradasta. Ojaluiskat ovat kaltevuudella 1:3, jolloin nurmialueen kunnossapito on mahdollista.
Pituusleikkaus on nykyistd maanpintaa mukaileva.
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Kuva 25. Ote Niinim&entien tyyppipoikkileikkabksesta paalulta 100. Kuva 26. Ote Niinim&entien pituusleikkauksesta.
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Kollinkuja

— Kollinkujalla jk-pp-vayla suunniteltiin kulkemaan tien
kaakkoispuolella. Vaylan ja ajoradan valiin sijoitettiin
kivetty erotusalue, toiselle puolelle tieta reunakivelld

erotettu nurmialue.

— Merkittavin huomio on, ettda uusittava Kollinkuja ei mahdu

nykyiselle katualueelle.

Kollinkuja PL20

xxxxxxxx

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Kuva 27. Ote Kollinkujan tyyppipoikkileikkauksesta paalulta 20.
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Kuva 28. Ote Kollinkujan pituusleikkauksesta.



Yhteenveto ja johtopaatokset
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Yhteenveto ja johtopaatokset (1/2

— Kehityskuvassa 1 nykyisen tie- ja katuverkon valityskyky ei riittanyt asemakaava-alueen tuottamalle
liikenteen lisdykselle, vaan verkon liittymiin jouduttiin tekemaan parannustoimenpiteita.
— Valtatien 4 itdinen ramppiliittyma valo-ohjattiin.
— Vaaksyntien ja Tervalammentien liittyma valo-ohjattiin.
— Vadksyntien, Kollinkujan ja Niinimadentien liittymaan lisattiin kadntymiskaistoja ja liittyma valo -ohjattiin.

— Toimenpiteiden toteuttamisen jdlkeen alueen liikenneverkon hairioherkkyys lisaantyi, mutta verkon valityskyky riitti
silti vastaamaan siihen kohdistuvaan kuormitukseen.

— Kehityskuvan 2 mukaisessa tilanteessa Kivimden asemakaava-alueen rakennusala kasvaa 15300 k-m2 laajuiseksi.
Tarkasteltavien liittymien kapasiteetti riitti kehityskuvan 1 tarkasteluissa liittymiin tehdyilla
kehitystoimenpiteilla vastaamaan myos kerrosalan kasvamisen myota liittymissa lisaantyvaan liikennemaaraan.
Vaaksyntielld erityisesti hetkellisesti liittymiin muodostuvat jonot pitenevat, mika kielii liikenneverkon hairidherkkyyden
lisadntymisesta. Muiden liikenteellisen toimivuuden tunnuslukujen (keskimaardinen jonopituus ja palvelutasot) valossa
ruuhkautuminen liittymasuunnilla jaa kuitenkin ajoittaiseksi ja paaosan huipputunnista verkon toimivuus pysyy hyvalla
tasolla.

&) AFRY



Yhteenveto ja johtopaatokset (2/2)

— Suunnittelualueen nykyisen tie- ja katuverkon liittymat kykenisivat valittdmaan vuoden 2060 liikenne-ennusteen
mukaiset liikennemaarat seka liikennetuotoksen, joka syntyisi noin 4600 kerrosneliometrista liiketiloja Kivimaen
asemakaava-alueella.

— Jonot paatyivat valtatien 4 itdisessa ramppiliittymassa ajoittain valtatielle saakka nykyisilla ajokaistamaarilla ja
liittymatyypeilla. Tarkastelussa ei ollut huomioitu itdisen ramppiliittyman liikennevalo-ohjausta, jonka avulla rampin
valityskykya voidaan parantaa selkeasti.

— Tehtyihin tarkasteluihin liittyy epavarmuuksia. Tulosten pohjalta voidaan kuitenkin todeta, etta jos alueen
liilkennemaarat kehittyvat vuodelle 2060 laaditun liikkenne-ennusteen mukaisesti ja Kivimden
asemakaava-alueelle sijoittuvien toimintojen liikennetuotos on tyossa arvioidun kaltainen, asemakaava-
alueen rakentuessa alueen liittymia on kohdistettava kehitystoimenpiteita.

— Liikennevalo-ohjauksella suunnittelualueen liittymissa saatiin mahdollistettua sujuvampi liittyminen
sivusuunnilta Vaaksyntien liikkennevirtaan. Vaikka valo-ohjaus heikentdakin paasuunnan sujuvuutta
valo-ohjaamattomaan liittymaratkaisuun verrattuna, koko liikenneverkon kannalta ratkaisu on
toimivampi. On myds hyva muistaa, etta tarkasteluissa keskitytdaan keskimaaraisen vuorokauden
kuormittuneimpaan ajankohtaan. Valtaosan vuorokaudesta liikenneverkon kuormitus on kevyempaa.
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Suositukset
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Suositukset

— Tydssa lahes kaikkiin alueen liittymiin kohdistettiin parantamistoimia. Tarkastelut ajoittuvat kuitenkin 25 vuoden
paahan ja tilanteeseen, jossa Kivimaen asemakaava-alueelle on sijoittunut liikerakentamista kehityskuvien
mukaisissa laajuuksissa. Koska tyota laadittaessa alueelle sijoittuvista toiminnoista ja alueen rakentumisen
aikajanteesta ei ole viela tietoa, ei liittymien parantamistoimiinkaan ole tarvetta tarttua lahivuosina.

— Tarkasteluja laadittiin kahdessa vaiheessa ja kummassakin kavi selvaksi, etta Valtatien 4 itdinen ramppiliittyma
tulee vaatimaan alueen liittymista ensimmaisena parantamistoimia. Tydssa liittyman valityskykya parannettiin valo -
ohjauksella, koska se ei vaadi suuria rakenteellisia muutoksia tieverkkoon. Parantamistoimena voidaan toki tutkia
my&s muita vaihtoehtoja.

— Kivimden asemakaava-alueen rakentumisen alkaessa kaynnistyy myds Niinimaentien parantaminen. Samassa
yhteydessa on suositeltavaa kiinnittda huomiota Vaaksyntien, Niinimadentien ja Kollinkujan liittymaan. Jotta
Vaaksyntielta lannesta vasemmalle (Niinimdentielle) kaantyvat ajoneuvot eivat kohtuuttomasti heikentaisi
Vaksyntien lansi - ita —suuntaisen liikennevirran sujuvuutta, olisi samaan aikaan suositeltavaa lisatad Vaaksyntielta
kaantymiskaista vasemmalle. Mikali tassa kohtaa olisi tiedossa, ettéa asemakaava -alueelle sijoittuu paljon
asiointiliikennetta tuottavia toimintoja, voisi olla kustannustehokasta tehda valo-ohjauksen mahdollistavat
kaapelointikourut liittymaan samassa yhteydessa. Vaaksyntien, Niinimaentien ja Kollinkujan valo -ohjaus on
jarkevinta toteuttaa siina kohdin, kun alueen liikenteellinen toimivuus sita vaatii.
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Kehitystoimenpiteiden vaiheistus



Yhteenveto vaiheistuksesta

— TyoOssa tehtyjen tarkastelujen perusteella useampiin tarkastelualueen liittymiin joudutaan suunnittelemaan
kehitystoimenpiteitd, mikali alueen liikennemaarat ja maankayttd kehittyvat tédman tyon pohjana olleiden
kehityskuvien tapaan.

— Koska lilkennemaarien kehittymiseen yksittaisessakin liittymassa vaikuttaa moni asia (liikenteen yleinen kasvu,
maankadytto, tie- ja katuverkon muutokset jne.) tarkkaa maaritelmaa siita, missa jarjestyksessa tai mina
ajankohtana kehitystoimenpiteita eri liittymiin tulisi kohdistaa, on mahdotonta maaritelld. Maankaytdn kehittymisen
aikajanne alueella oli tata raporttia laadittaessa epaselva ja liikennemaadrien yleiseenkin kehittymiseen liittyy useita
epavarmuustekijoita. Eri kehitystoimenpiteiden jarjestysta pyrittiin tydssa kuitenkin hahmottelemaan haarukoivien
simulointiajojen avulla. Simulointiajoissa liikennemadaraa tie- ja katuverkolla kasvatettiin portaittain, kunnes jonkin
liittyman valityskyky heikkeni siina maarin, etta liittyman toimintaedellytysten parantamista pidettiin tarpeellisena
alueen liikenteellisten edellytysten sailyttamiseksi. Toimenpiteiden ajoitus kytkettiin Vaaksyntien lilkennemaarien ja
tarkastelussa mukana olleiden asemakaava-alueiden rakentumiseen.

— Tarkastelun tuloksena saadut liilkennemaarien raja-arvot ovat suuntaa-antavia arvioita ja niitd tulisi tarkastella
sellaisina. Raja-arvojen tarkoituksena on auttaa ennakoimaan tulevaisuudessa alueelle kohdistuvia liittymien
kehitystarpeita ja jotta niista saadaan hyotya, tulee alueen liikennemaarien kehittymista seurata saannoéllisesti.
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— Tarkastelun tulokset on esitelty taulukoissa 6 ja 7.
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Taulukko 6. Alueen liittymien kehitystoimenpiteet 1-3.

Iltahuipputunnin liilkennemaara
Vaaksyntiella
nykyliikennemaariin verrattuna

Liittyma

Tilanne

Toimenpide

Toimenpide 1

Kasvua n. 45 % - 58 %
(n. 170 - 310 ajon. / IHT)

Nykytilanteen liikkennemaara n. 380 - 530 ajon. /
IHT

Vaaksyntien ja
Tervalammentien
liittyma

Tervalammentieltd vasemmalle kaantyminen
on hankalaa ja liittymasuunta jonoutuu
voimakkaasti. Kaikkia ajoneuvoja ei saada
sydtettya verkolle simulointitunnin aikana.

Lisatdan Tervalammentielle
kaantymiskaista oikealle
kaantyvalle liikennevirralle.

Toimenpide 2

Kasvua n. 48 % - 62 %
(n. 180 - 330 ajon. / IHT)

Nykytilanteen liikennemaara n. 380 - 530 ajon. /
IHT

Valtatien 4 itainen
ramppiliittyma

Vt 4:n rampilta vasemmalle kdaantyminen
hidastuu selkeasti (yli 2 minuutin
keskimaarainen odotusaika). Liikenne
jonoutuu rampilla.

Lisataan liittymaan
liikennevalo-ohjaus rampin
valityskyvyn
varmistamiseksi.

Toimenpide 3

Kasvua n. 57 % - 78 %
(n. 230 - 410 ajon. / IHT)

Nykytilanteen lilkkennemaara n. 380 - 530 ajon. /
IHT

Kivimaen asemakaava-alueen laajuus
5360 k-m?2
(tuotos n. 230 ajon. / IHT)

Asemakaava-alue 640 on rakentunut.

Vaaksyntien,
Kollinkujan ja
Niinimaentien liittyma

Kivimaen asekaava-alueen rakentumisen
myota Kollinkujalta vasemmalle kadantyminen
hidastuu merkittavasti

(yli 3 minuutin keskimaarainen odotusaika).

Kasvua n. 62 % - 95 %
(n. 260 - 470 ajon. / IHT)

Nykytilanteen liikennemaara n. 380 - 530 ajon. /
IHT

Kivimaen asemakaava-alueen laajuus
7650 k-m2
(tuotos n. 330 ajon. / IHT)

Asemakaava-alue 640 ei ole rakentunut.

Vaaksyntien,
Kollinkujan ja
Niinimaentien liittyma

Kivimaen asemakaava-alueen rakentumisen
myo6ta Niinimaentieltd vasemmalle
kaantyminen hidastuu merkittavasti (yli 2,5
minuutin keskimaarainen odotusaika).
Viiveiden kasvu jonouttaa ajoneuvoja
Niinimaentiella.

Lisataan liittymaan
tavoitetilanteen mukaiset
kaantymiskaistajarjestelyt.
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Taulukko 7. Alueen liittymien kehitystoimenpiteet 4 ja 5.

Iltahuipputunnin lilkennemaara
Vaaksyntiella
nykyliikennemaariin verrattuna

Liittyma

Tilanne

Toimenpide

Toimenpide 4

Kasvua n. 62 % - 95 %
(n. 260 - 470 ajon. / IHT)
Nykytilanteen liikennemaara n. 380 - 530 ajon. / IHT

Kivimaen asemakaava-alueen laajuus
7650 k-m?2
(tuotos n. 330 ajon. / IHT)

Valtatien 4 itainen
ramppiliittyma seka
Vaaksyntien ja
Tervalammentien
liittyma

Lilkennemaaran kasvu Vaaksyntiella
kuormittaa ramppiliittymaa. Ajoneuvot
jonoutuvat Vaaksyntiella ramppiliittyman ja
Tervalammentien valiselld osuudella ja
jonoutuminen heijastuu edelleen
Tervalammentielle.

Lisataan liittymaan vapaa
oikea tai kaantymiskaista
Vaaksyntielta idasta
valtatielle 4 pohjoiseen.

Toimenpide 5

Kasvua n. 65 % - 106 %
(n. 280 - 500 ajon. / IHT)

Nykytilanteen liikennemaara n. 380 - 530 ajon. /
IHT

Kivimaen asemakaava-alueen laajuus
9180 k-m?2
(tuotos n. 390 ajon. / IHT)

Vaaksyntien ja
Tervalammentien
liittyma

Lilkennemaaran kasvu Vaaksyntiella
kuormittaa ramppiliittymaa. Ajoneuvot
jonoutuvat Vaaksyntiella ramppiliittyman ja
Tervalammentien valiselld osuudella ja
jonoutuminen heijastuu edelleen
Tervalammentielle.

Vaaksyntien,
Kollinkujan ja
Niinimaentien liittyma

Kivimaen asemakaava-alueen rakentumisen
myodta Niinimdentieltd ja Kollinkujalta
vasemmalle kdantyminen hidastuu
merkittavasti (yli 3 minuutin keskimaarainen
odotusaika).

Lisataan liittymaan
liikennevalo-ohjaus.
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Lilitteet

Liite 1:
Liite 2:
Liite 3:
Liite 4:
Liite 5:
Liite 6:

Liite 7:

Liikennesuunnitelma (asemapiirustus, 1:500)
Pituusleikkaus, Kollinkuja, 1:100 / 1:1000
Pituusleikkaus, Niinimaentie, 1:100 / 1:1000
Pituusleikkaus, Vaaksyntie, 1:100 / 1:1000
Tyyppipoikkileikkaus, Kollinkuja, 1:100
Tyyppipoikkileikkaus, Niinimaentie, 1:100
Tyyppipoikkileikkaus, Vaaksyntie, 1:100









Asemakaavan seurantalomake
Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta Heinola Tayttamispvm 9.10.2025
Kaavan nimi 721 Kivimaki
Hyvaksymispvm Ehdotuspvm
Hyvaksyja Vireilletulosta ilm. pvm 8.5.2024
Pysyva kaavatunnus Kunnan kaavatunnus 111 721 AK, AKM
Kaava-alueen pinta-ala [ha] 14,9300 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha] 7,6500
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 0,3500
Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]
Rakennuspaikat [Ikm] Omarantaiset Ei-omarantaiset
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset
Al kset Pinta-ala Pinta-aIJ Kerrosala | Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
uevaraukse [ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* 1]
Yhteensa 14,9300 | 100,00 17115 0,11 7,6100 9721
A yhteensa 0,2600 1,7 250 0,10 0,2600 250
P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
K yhteensa 9,9000 66,3 16865 0,17 5,6600 9471
T yhteensa
V yhteensa 0,8500 5,7 0 0,00 0,2900 0
R yhteensa
L yhteensa 3,5200 23,6 0 0,00 1,0900 0
E yhteensa
S yhteensa
M yhteensa 0,4000 2,7 0 0,00 0,3100 0
W yhteensa
. . Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
Maanalaiset tilat [ha] [%] [k-mZ] [ha %] [k_mz ]
Yhteensa 0,0000 0,00 0 0,0000 0
Suojellut rakennukset Suojeltujen rakennusten muutos
Rakennussuojelut
[Ikm] [k-m?] [Ikm %] [k-m? ]
Yhteensa 0 0 0 0




Alamaaraykset tai -merkinnat

Pinta-aIJ Kerrosala

Aluevaraukset Pinta-ala Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* £]

Yhteensa 14,9300 | 100,00 17115 0,11 7,6100 9721

A yhteensa 0,2600 1,7 250 0,10 0,2600 250

AO 0,2600 100,0 250 0,10 0,2600 250

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 9,9000 66,3 16865 0,17 5,6600 9471

K 4,8000 48,5 13865 0,29 3,1600 9471

KLH-2 5,1000 51,5 3000 0,06 2,5000 0

T yhteensa

V yhteensa 0,8500 5,7 0 0,00 0,2900 0

VL 0,8500 100,0 0 0,00 0,2900 0

R yhteensa

L yhteensa 3,5200 23,6 0 0,00 1,0900 0

Kadut 0,4200 11,9 0 0,00 0,1600 0

LT 3,1000 88,1 0 0,00 0,9300 0

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa 0,4000 2,7 0 0,00 0,3100 0

MY 0,4000 100,0 0 0,00 0,4000 0

M 0,0000 0,0 0 -0,0900 0

W yhteensa
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